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PRESENTACION

Con la finalidad de acompaiiar el trabajo con el plan y programas de estudio vigentes,
ademas de brindar un recurso didactico que apoye al cuerpo docente y al estudiantado en
el desarrollo de los aprendizajes esperados; el Colegio de Bachilleres desarrolld, a través de
la Direccién de Planeacién Académica y en colaboracion con el personal docente de los
veinte planteles, las guias de estudio correspondientes a las tres dreas de formacion: basica,
especifica y laboral.

Las guias pretenden ser un apoyo para que las y los estudiantes trabajen de manera
autonoma con los contenidos esenciales de las asignaturas y con las actividades que les
ayudaran al logro de los aprendizajes; el rol del cuerpo docente como mediador y agente
activo en el aprendizaje del estudiantado no pierde fuerza, por el contrario, se vuelve
fundamental para el logro de las intenciones educativas de este material.

Las guias de estudio también son un insumo para que las y los docentes lo aprovechen como
material de referencia, de apoyo para el desarrollo de sus sesiones; o bien como un recurso
para la evaluacién; de manera que, seran ellos, quienes a partir de su experiencia definiran
el mejor uso posible y lo adaptaran a las necesidades de sus grupos.

El Colegio de Bachilleres reconoce el trabajo realizado por el personal participante en la
elaboracion y revision de la presente guia y agradece su compromiso, entrega y dedicacién,
los cuales se reflejan en el servicio educativo pertinente y de calidad que se brinda a mas
de 90,000 estudiantes.



INTRODUCCION

En el marco del Programa de Apoyo Institucional para enfrentar la contingencia sanitaria, y
con la finalidad de que todos nuestros estudiantes tengan herramientas pertinentes para
seguir con su preparacion académica, se ha elaborado la presente guia con la intencidn de
dar una orientacién para el aprendizaje individual de los aprendizajes esenciales del
programa de estudio. Se abordaran, de manera sintética, los principales temas sefialados
en el programa de estudios que se refieren al desarrollo, evolucidn y aplicacion de la
tecnologia actual desde la perspectiva de la Fisica.

En el primer corte de aprendizaje, “Energia, un problema universal”, se desarrollan los
conceptos de energia y de transformaciéon de la energia que te permitiran analizar
diferentes sistemas fisicos de tu entorno.

En el segundo corte de aprendizaje, “Maquinas Térmicas”, desarrolla de una manera
simplificada los conceptos elementales que llevaron a la humanidad al impulso de la
termodinamica, y la utilidad que hacemos de los procesos termodindmicos.

El tercer corte de aprendizaje, “Fluidos”, desarrolla de manera sencilla el estudio de los
principios de Arquimedes y de Pascal con los cuales se analiza el comportamiento mecanico
de los fluidos en reposo, ademas se estudian los principios basicos de la dindmica de los
fluidos.

También se proporciona una bibliografia bdsica que fue utilizada para la elaboraciéon de la
presente guia, ademas encontraras otras sugerencias bibliograficas como algunos sitios de
interés que te proporcionaran mayor profundidad en el estudio de los conceptos revisados.
¢Cémo aumentar tu probabilidad de éxito mediante la utilizacién de esta guia? La respuesta
es simple, observa las siguientes reglas:

v" Convéncete de que tienes la capacidad necesaria para acreditar la asignatura.

v" Dedicale un tiempo de estudio a este material.

v Realiza las lecturas y contesta los ejercicios que se solicitan, si tienes duda vuelve a
revisar el material.

v Revisa las actividades propuestas y, en la medida de lo posible, realizalas de manera
completa.

v Considera la seccién “Conoce +” como una opcién para reforzar y profundizar en los
aprendizajes adquiridos tanto en clase como en el estudio de la guia.

v' Contesta toda la guia, es importante que no dejes el trabajo a medias.
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Energia, un problema universal ™. ?/

Aprendizajes esperados:

1. Interpreta el concepto de energia desde varios ambitos
del conocimiento.

2. Interpreta el concepto de transformacion de energia.



PROPOSITO

Al finalizar el corte tematico, seras capaz de aplicar el concepto de
transferencia de energia en sistemas termodindmicos de manera

cualitativa y cuantitativa para explicar el comportamiento de
diversos sistemas fisicos en su entorno.

Fisica Il = 6



CONOCIMIENTOS
PREVIOS

Para que logres desarrollar los aprendizajes esperados correspondientes a este corte; es
importante que reactives los siguientes conocimientos:

e Energia mecdnica.
e Tipos de energia mecdnica.
e Unidades con las que medimos a la energia.

Estos conceptos son basicos y se desarrollaron a lo largo de tu instruccién previa, con la
finalidad de que partas teniendo una idea clara de ellos, resuelve la siguiente evaluacién
diagnostica. Si en algun caso tienes dudas se te recomienda que lo investigues.

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas facil,
si descubres que has
olvidado algo jrepéasalo!
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EVALUACIGN
DIAGNOSTICA

L

e
O o o o P

Instrucciones: Escribe en el paréntesis de la izquierda le letra de la respuesta correcta, o
responde para cada una de las siguientes preguntas.

1.( ) El sistema Internacional es un sistema de:
a) Leyes b) Prefijos  c) Magnitudes d) Unidades

2.( ) ¢Qué entiendes por magnitud?
a) 5cm b)Estodo aquello que puede ser medido c) Es un factor de conversion

3.( ) ¢Cual de los siguientes ejemplos no es una magnitud fisica?
a) Longitud b) Tiempo c) Temperatura  d) Belleza
4.( ) ¢Cual es la unidad que mide a la energia?
a) Hertz b) Joule c) Candela d) Newton
5( ) Escribe los componentes de la energia mecanica:
6.( ) El newton (N) es una unidad:
a) Derivada b) Fundamental c) Escalar d) Ninguna de las anteriores
7.0 ) ¢La energia cinética se define como?

a) (mv3)/2 b)mgh «¢)d/t d)v/t



CONTENIDOS

Introduccion

Sin duda, cuando hablamos de ella estamos frente a uno de los mas grandes desafios de la
ciencia. La energia es tal vez el concepto mas importante de la ciencia en general. No solo
desde el punto de vista de la Fisica, también en otros campos de conocimiento, como la
biologia y la quimica, ya que muchas o todas nuestras actividades tienen que ver con el uso,
consumo y transformacion de la energia en diversas situaciones cotidianas.

Ademas, existe una gran diferencia entre lo que se considera “energia” en el sentido
popular y el significado que se le atribuye o se le interpreta en la Fisica. Para la gente en
general, el concepto de energia es practicamente una nocién intuitiva. Por ejemplo, se
acostumbra decir que determinada persona “es muy enérgica” o “tiene mucha energia”
para expresar que es muy activa, y que es capaz de trabajar continuamente o que puede
realizar un gran nimero de tareas durante una jornada sin que sufra aparentemente los
efectos del cansancio. Por otra parte, cuando alguien se esfuerza con tenacidad en alguna
labor dificil, complicada y poco productiva, pensamos que esta “gastando inutilmente sus
energias”.

Consideremos también que la ley de conservacién de la energia es fundamental, esta
determina que la energia no se pierde y no puede ser destruida sino se transforma. En
consecuencia, en un sistema aislado la cantidad de energia se mantiene constante.

Todo lo anterior suena aparentemente bastante familiar, pero, iqué es la energia?, esta es
una cuestion dificil de definir, ya que exactamente definir qué es exactamente la energia ha
sido una de las preguntas que desde la antigliedad y hasta nuestros dias no lo hemos podido
explicar. Todo lo que conocemos en el Universo es alguna forma de energia, y la estudiamos
mediante su manifestacion en distintas formas. Si tomamos el ejemplo de un ventilador,
este instrumento utiliza la energia eléctrica para mover sus palas y producir viento. En este
ejemplo podemos apreciar varios tipos de energia: eléctrica, que se transforma en energia
mecdnica, que mueve las palas, ayudando a disipar el calor, otra forma de “energia”.

Los seres vivos también dependen de la energia para sobrevivir y la obtienen a través de los
alimentos (energia quimica). Por otra parte, los organismos también reciben energia (luz y
calor) del sol. En todos estos ejemplos hemos visto que la energia puede ser transferida y
transformada entre los cuerpos.
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Tipos de energia.

Desde el punto de vista de la Fisica, existen dreas especificas que estudian a la energia a
través de sus diferentes manifestaciones. Por lo tanto, conviene conocer los tipos de
energia consideradas y las dreas de estudio mediante las siguientes definiciones.

Energia mecanica.

La energia mecanica se define generalmente como aquella capacidad que tiene un cuerpo
para realizar un trabajo. Este tipo de energia estd relacionada con dos formas diferentes:
una de ellas es la energia cinética, que es la energia que tienen los cuerpos en virtud de su
movimiento; y la otra es la energia potencial, entendida como la energia almacenada en los
cuerpos en virtud de su posicion relativa y que tiene la capacidad de transformarse en
movimiento.

Para el estudio de la energia mecéanica hay dos areas de la Fisica destinadas a ello y son la
dinamica y la cinematica. La dindmica estudia la relacidn que hay entre una fuerza aplicada
con el movimiento, mediante el concepto de aceleracion, y que se puede relacionar con la
gravedad. Para este propdsito se escribieron las Leyes de Newton que son fundamentales
para la comprension del movimiento bajo esta perspectiva.

Por otro lado, la cinematica estudia el movimiento, sin preocuparse por las causas que lo
generan. En este caso utilizamos el concepto de velocidad a través de la relacion que hay
entre las variables de tiempo y desplazamiento (distancia recorrida). En este punto es
importante que recuperes los conocimientos adquiridos en tu curso de Fisica | o que revises
la guia correspondiente a la asignatura.

Em - Ecinética i Epotencial

 m V2
E m 9
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Energia Mecanica y sus componentes



Energia térmica.

Definir y entender el concepto de energia térmica no es una tarea sencilla, este tipo de
energia esta relacionada con el grado de movimiento de las particulas subatémicas, y como
no es algo que se aprecia visualmente a veces cuesta un poco de trabajo entenderlo.

Entonces, para que tengamos una mayor comprensidon de este tipo de energia, se definen
como apoyo a las siguientes magnitudes fisicas: la temperatura de los cuerpos (promedio
de la cantidad de energia cinética presente en las moléculas) y el calor (proceso de
transferencia de energia térmica). Estos conceptos son tan utiles que se ocupan cuando
estudiamos los estados fisicos de la materia, en especial de los gases (y de sus
transformaciones), también los utilizamos cuando se estudia la dilatacién de los sdlidos.

%)&“

Energia Térmica

Energia eléctrica.

Este tipo de energia es producida mediante el movimiento de las cargas eléctricas de las
particulas subatomicas, especificamente de los electrones ya que al desplazarse generan
una corriente eléctrica, creando lo que Ilamamos cominmente como electricidad. Para la
Fisica existe un drea llamada electromagnetismo dedicada al estudio de los fenémenos
eléctricos y magnéticos.

En ella encontraremos a la electrostatica, que estudia a los fendmenos producidos por
cargas eléctricas en reposo y también encontraremos a la electrodinamica, que estudia los
fenédmenos producidos por cargas eléctricas en movimiento. Como resultado tenemos leyes
fundamentales como la Ley de Ohm que se aplica cuando se estudia el comportamiento de
circuitos eléctricos.



Energia Eléctrica

Energia luminosa.

Este tipo de energia radiante se manifiesta a través de la luz visible, es decir, es la energia
gue podemos ver mediante el sentido de la vista. Desde la conceptualizacion de la Fisica, la
luz es una onda electromagnética, o, dicho en otras palabras, es una forma de radiacién
electromagnética que se situa en el intervalo espectral entre la radiaciéon infrarroja y la
radiacion ultravioleta.

En este caso tenemos a la dptica para estudiar a los fendmenos luminosos, explicando el
comportamiento de la luz con la materia mediante la reflexion y refraccion, otros conceptos
importantes en esta area son el color, los espejos, las lentes, diagramas de rayos y el
funcionamiento del ojo humano.

Energia Luminosa
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Energia sonora.

La energia sonora, es el tipo de energia que puede ser percibida por el sentido del oido.
Aqui encontramos otro fendmeno fisico asociado con el movimiento ondulatorio y que se
estudia en un area denominada acustica. Ademas, al igual que con la luz, la acustica analiza
los fendmenos que se producen mediante la interaccion de la onda con la materia y por
supuesto también analiza las consecuencias que se pudieran dar en el ser humano.

Energia Acustica

Otro tipo de energia que podemos considerar es la Energia quimica, definida como la
energia que tiene la materia en general debido a su estructura interna, es decir, es la energia
presente en las moléculas, atomos y nucleos atdmicos que constituyen en si a la materia.
Este tipo de energia se manifiesta a través de los enlaces quimicos o en las reacciones
guimicas.

Energia Quimica



Otros tipos de energia se muestran en la siguiente figura:

Gas Natural
Energias Fosiles Petroleo
Carbon
Térmica
Energia Solar Fotovoltaica
Bioclimatica

Energia Edlica

Energia Hidroeléctrica

Energia de las Olas

Energia Termomarina

Energia Mareomotriz

Energia de las Corrientes Marinas

Energias renovables Biogas

Biomasa Biodiesel
Alcoholes
Lenas y Bagazos
De Alta Entalpia

Geotérmica { De Mediana Entalpia
De Baja Entalpia

Bioenergia

Energia Nuclear Por Fision
Por Fusion (actualmente en investigacion)

Tipos de energia.

Transformaciones de energia

La transformacion de energia se puede entender simplemente como la conversion de una
energia a otra. Este hecho siempre sucede porque como menciondbamos en la
introduccion, “la energia no se crea ni tampoco se destruye, simplemente se transforma”
gue constituye la Ley de Conservacién de la Energia. Bajo este principio entonces se puede
establecer que la energia total se mantiene, es decir, no aumenta ni disminuye. Sabiendo
esto, el ser humano transforma la energia para aprovecharla de la mejor manera posible,
conforme a sus necesidades.

Algunos ejemplos podrian ser los siguientes:

1. Para encender una lampara o un foco en nuestro hogar o lugar de trabajo, se
necesita energia eléctrica. Una vez que se enciende, esa energia eléctrica se
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transforma en energia luminosa y en energia térmica. Mientras que la primera es la
que ilumina el lugar, la segunda lo calienta.

2. Laenergia eléctrica se genera mediante el proceso de convertir la energia mecanica
en eléctrica.

3. Pararealizar el tiro de una flecha hacia un blanco, se utiliza la energia potencial, que
es la que logra tensar la cuerda en un arco de tiro. Una vez arrojada la flecha, la
energia potencial se transforma en energia cinética. Luego, la flecha alcanza el
blanco, esta se detiene y nuevamente la energia cinética debida a su movimiento se
transforma en energia potencial debido a la posicién de la flecha.

4. Otro ejemplo es el de un motor de auto, que transforma la energia termodindmica
obtenida por la combustion de la gasolina en energia mecanica.

5. Antiguamente, cuando utilizabamos trenes, estos se ponian en movimiento a partir
del uso de maquinas a vapor que utilizaban carbdn. Esto era posible gracias a que la
energia caldrica obtenida por la combustion del carbdn se transformaba en energia
cinética.

6. Para desarrugar la ropa utilizamos una plancha, para encenderla necesitamos de
energia eléctrica. Una vez que el electrodoméstico se enciende, la energia eléctrica
se convierte en energia térmica.

7. Lafisiéon nuclear transforma la energia quimica en energia atémica.

8. En los paneles solares usados hoy en dia permiten transformar la energia solar
en energia eléctrica que puede ser almacenada y usada en casa o industrias.

9. La energia edlica que se genera por el movimiento del viento puede convertirse
facilmente en energia mecdnica. Para ello, se necesita es un molino o un generador
tal como los vemos en los parques edlicos.

10. Las pilas funcionan de tal manera que transforman energia quimica en eléctrica.

11. La energia mareomotriz que se produce a partir de los movimientos de masas de

agua maritima puede transformarse en energia eléctrica a partir de turbinas.

Ahora, tomando en cuenta que la energia es una cantidad fisica fundamental y estd
presente en practicamente todas las ramas de la Fisica y de la ingenieria, se definen
muchas unidades para cuantificarla, estas son:
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Joule.

Para esta unidad, se considera que, desde la perspectiva de la mecanica, la energia se define
como el potencial para hacer un trabajo. Esta definicién hace que para el Sl la unidad de
energia sea la misma que para el trabajo: el joule (J). Joule se llama asi en honor a James
Prescott Joule y sus experimentos sobre el equivalente mecdanico del calor. En términos mas
fundamentales, 1 joule es igual a:

1J=1kg.m?/s?=1N*m

Caloria.
Forma parte del Sistema Internacional de Unidades (Sl). Se define como la cantidad de
energia que debe ser absorbida por 1 gramo de agua para elevar su temperatura en 1 °C.
Su contraparte en el sistema inglés de unidades es el BTU, que se define como la cantidad
de energia requerida para elevar la temperatura de una libra de agua en un
grado Fahrenheit. Los nutriélogos también utilizan esta unidad para caracterizar el
potencial de produccién de energia en los alimentos.
Algunas equivalencias son:

e lcaloria=4.184)

e 1 caloria=0.00397 BTU

e 1caloria=1,16 x 10 Kwh

Fuerza pie-libra
Esigual a la energia transferida a un objeto cuando una fuerza de una libra-fuerza (Ibf) actua
sobre ese objeto en la direcciéon de su movimiento a través de una distancia de un pie. El
pie-libra se usa a menudo en balistica, especialmente en los Estados Unidos.
Algunas equivalencias son:

e 1 pie-libra de fuerza=1.356

e 1 pie-libra de fuerza =0.324 cal

e 1 pie-libra de fuerza =0.00129 BTU

Kilovatio
Se utiliza para medir la energia, especialmente la energia eléctrica en aplicaciones
comerciales. Un kilovatio-hora equivale a un kilovatio de energia producida o consumida
durante una hora (kilovatios multiplicados por el tiempo en horas). Las empresas eléctricas
comunmente usan el kilovatio-hora como una unidad de facturacién para la energia
entregada a los consumidores. 1kW. h = 1kW. 3600s = 3600kWs = 3600kJ = 3600000J. Un
kilovatio-hora corresponde a la energia requerida para evaporar 1,58 kg de agua liquida a
100°C. Una radio de 100 vatios que funciona durante 10 horas consume continuamente un
kilovatio-hora.
Algunas equivalencias son:

e 1kWh=3,6x10°)

e 1kWh=8,6x10°cal

e 1kWh=3412BTU
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Megavatio

Se utiliza para medir la energia producida, especialmente en ingenieria de energia. Un
megavatio dia equivale a un megavatio de energia producida por una central eléctrica
durante un dia (megavatios multiplicados por el tiempo en dias). 1 MWd = 24.000 kWh. En
las centrales nucleares, también hay gigavatios-dia porque corresponde aproximadamente
a la energia producida por las centrales eléctricas durante un dia. Esta unidad (MWd)
también se utilizé para derivar la unidad de combustion de combustible. La medida mas
comunmente utilizada de la quema de combustible es la liberacion de energia de fision por
unidad de masa de combustible.

Por lo tanto, la quema de combustible nuclear normalmente tiene unidades de megavatios-
dia por tonelada métrica (MWd / MTU), donde la tonelada se refiere a una tonelada métrica
de uranio metalico (a veces MWd / tU HM como metal pesado). En este campo, el
megavatio-dia se refiere a la potencia térmica del reactor, no a la fraccion convertida en
electricidad. Por ejemplo, para un reactor nuclear tipico con una potencia térmica de 3000
MW:sth, se generan aproximadamente ~ 1000MWe de energia eléctrica en el generador. En
palabras de fision, la fisién de aproximadamente 1 g de U-235 produce aproximadamente
1 MWd de energia térmica.
Algunas equivalencias son:

e 1MWd=28,64x10")

e 1MW =2,06x 10" cal

e 1MWd=8,19 x 10’ BTU

Electrovolt

Esta unidad de energia se utiliza en Fisica atdmica y nuclear. Un electronvoltio es igual a la
energia obtenida por un solo electréon cuando se acelera a través de 1 voltio de diferencia
de potencial eléctrico. El trabajo realizado sobre la carga viene dado por la carga
multiplicada por la diferencia de voltaje, por lo tanto, el trabajo W sobre el electrén es: W
=qV=(1.6x10%°C)x(1J/C)=1,6 x 10% .

Esta unidad de energia es muy pequefia, por lo que en lo general se utilizan multiplos de
ella como el: kiloelectronvoltios (keV), megaelectronvoltios (MeV), gigaelectronvoltios
(GeV), etc. También hay que tomar en cuenta que cuando Albert Einstein demostré que la
masa y la energia son equivalentes y convertibles una en la otra, el electrénvoltio se
convirtié también en una unidad de masa. Este hecho es comun en fisica de particulas,
donde las unidades de masa y energia a menudo se intercambian, expresar la masa en
unidades de eV / ¢?, donde c es la velocidad de la luz en el vacio (de E = mc?).

Por ejemplo, se puede decir que el protdontiene una masa de 938.3 MeV, aunque
estrictamente hablando, deberia ser 938.3 MeV/c2. Por ejemplo, una aniquilacion electrén-
positrén ocurre cuando un electrén cargado negativamente y un positron cargado
positivamente (cada uno con una masa de 0.511 MeV / c¢2) chocan. Cuando un electrén y un
positrén chocan, se aniquilan, lo que resulta en la conversién completa de su masa en
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reposo en energia pura (de acuerdo con el E=mc? férmula)
gamma 0,511 MeV dirigidos opuestamente (fotones):

e-+e=->y+y(2x0.511 MeV)+
Algunas equivalencias son:
e 1ev=1,603x10")

e 1eV=3,83x102cal
e 1eV=1,52x1022BTU

W =qV = |1.6x10 |
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en forma de dos rayos


http://nuclear-power.com/nuclear-power/nuclear-energy/emc2-meaning/
http://nuclear-power.com/nuclear-power/reactor-physics/atomic-nuclear-physics/fundamental-particles/photon/gamma-ray/
http://nuclear-power.com/nuclear-power/reactor-physics/atomic-nuclear-physics/fundamental-particles/photon/gamma-ray/

ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1.1

Instrucciones. Relaciona ambas columnas:
Tipos de energia
() 1. Energia relacionada con el grado de a. Energia mecdnica
movimiento de las particulas subatdmicas.

() 2. Es aquella que se genera mediante el b. Energia sonora
movimiento de las cargas eléctricas.

() 3. Es aquella capacidad que tiene un c. Energiatérmica
cuerpo para realizar un trabajo.

() 4.Esaquel tipo de energia que se percibe a d. Energia quimica
través del sentido del oido.

() 5. Eslaenergia radiante que se manifiesta e. Energia eléctrica
a través de la luz visible.

() 6. Es la energia que tiene la materia de f. Energia luminosa
debido a su estructura interna.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1.2
Instrucciones. Indica la principal caracteristica de cada uno de los siguientes conceptos:
Temperatura

Calor



ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1.3
Instrucciones. Menciona al menos dos ejemplos de transformacidn de energia
1.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1.4
Instrucciones. Escribe las definiciones de los siguientes conceptos:
Joule:

Caloria:

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 1.5
Instrucciones. Realiza la transformacion de unidades que se indican.

Transforma 400 J a calorias.

Transforma 22.1 KWh a joules.
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AUTOEVALUACION

En este apartado es momento de que valores tu desempefio aptitudinal como actitudinal,

para ello se te invita a contestar las siguientes preguntas, colocando una X en las acciones
ejecutadas.

REFERENTE SI NO
éRealizaste todas las lecturas del contenido del corte?

éConsultaste las fuentes sugeridas en la seccion Conoce + para una mejor
comprension de los contenidos expuestos?

¢En qué porcentaje consultaste las fuentes sugeridas de la seccion Conoce + para una
mejor comprension de los contenidos expuestos?

10% 20% 30% 40% 50%  60%  70%  80%  90%  100%
¢En qué porcentaje pudiste resolver la actividad de aprendizaje sin ayuda?

10% 20% 30% 40% 50% 60%  70%  80%  90%  100%




FUENTES
LUNSULTADAY

Libros de texto.

e Tippens, Paul E. (2011). Fisica Conceptos y Aplicaciones. México: Editorial
Mc. Graw Hill

e Alvarenga Alvarez Beatriz (2008) Fisica General con experimentos sencillos.
Cuarta edicidon, México: Editorial Oxford

e Hewitt, Paul G. (2007). Fisica Conceptual. México: Editorial Pearson
Educacién

e Pérez Montiel Héctor (2015) Fisica 2 (Serie integral por competencias)
Segunda edicion, México: Editorial Patria

Imagenes.

e Energia Mecanica
energia mecanica - Bing images. Consultado febrero 2022

e Energia Térmica
energia termica - Bing images. Consultado febrero 2022

e Energia Eléctrica
energia electrica - Bing images. Consultado febrero 2022

e Energia Luminosa
energia luminosa - Bing images. Consultado febrero 2022

¢ Energia Acustica
blogger-image--645916706.jpg (640x360) (googleusercontent.com)
Consultado febrero 2022

e Energia Quimica
energia quimica - Bing images. Consultado febrero 2022

e Tipos de energia
Escuelapedia - Recursos educativos, Tareas, Ensayos, Resiimenes,
MonografiasEscuelapedia — Recursos educativos
Consultado febrero 2022

e Electronvolt
Megavatio-dia (unidad MWd) - Unidad de energia - Energia nuclear
(nuclear-power.com)
Consultado febrero 2022


https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=vaCU9Ll8&id=9AF6B08C7E4F3F4E6D9749FE8FC6CBA57F740248&thid=OIP.vaCU9Ll8q3pYkVxlK7yWJQHaEK&mediaurl=https%3A%2F%2Fi.ytimg.com%2Fvi%2FCLIsaf6e4S0%2Fmaxresdefault.jpg&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.bda094f4b97cab7a58915c652bbc9625%3Frik%3DSAJ0f6XLxo%252f%252bSQ%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=720&expw=1280&q=energia+mecanica&simid=607986095953370497&form=IRPRST&ck=2202D0246D60B16DD18D6A559F457B8C&selectedindex=3&ajaxhist=0&ajaxserp=0&pivotparams=insightsToken%3Dccid_RUDbwk2J*cp_BDBEDC8E97A60F0075FD629F3F2F5C77*mid_B609D1FEF655D0E6AE92074F4C851C7BCEA2A0ED*simid_607999053853841502*thid_OIP.RUDbwk2J6mfOZPCx6gV3MgHaD4&vt=0&sim=11&iss=VSI
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=vaCU9Ll8&id=9AF6B08C7E4F3F4E6D9749FE8FC6CBA57F740248&thid=OIP.vaCU9Ll8q3pYkVxlK7yWJQHaEK&mediaurl=https%3A%2F%2Fi.ytimg.com%2Fvi%2FCLIsaf6e4S0%2Fmaxresdefault.jpg&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.bda094f4b97cab7a58915c652bbc9625%3Frik%3DSAJ0f6XLxo%252f%252bSQ%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=720&expw=1280&q=energia+mecanica&simid=607986095953370497&form=IRPRST&ck=2202D0246D60B16DD18D6A559F457B8C&selectedindex=3&ajaxhist=0&ajaxserp=0&pivotparams=insightsToken%3Dccid_RUDbwk2J*cp_BDBEDC8E97A60F0075FD629F3F2F5C77*mid_B609D1FEF655D0E6AE92074F4C851C7BCEA2A0ED*simid_607999053853841502*thid_OIP.RUDbwk2J6mfOZPCx6gV3MgHaD4&vt=0&sim=11&iss=VSI
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=4Ery7ZG1&id=402B54A581A1B4E19AEF32F57B2E175C3D04AB81&thid=OIP.4Ery7ZG1GaSEY4b7obOpkgHaFM&mediaurl=https%3A%2F%2Ftsurumachi.jp%2Fcms%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F10%2F6093d486489739636e24c75407958860-768x538.png&exph=538&expw=768&q=energia+termica&simid=608013661037484084&form=IRPRST&ck=47936DD3308D4207BB95AB13B0EE4690&selectedindex=2&ajaxhist=0&ajaxserp=0&pivotparams=insightsToken%3Dccid_F8r9vT0F*cp_AA7F994E15E5F5D18E7D0F9D17AB0E59*mid_984DE09D5806CB3026B2631F0BA7828850770EFC*simid_608012312422606246*thid_OIP.F8r9vT0FFMSHUbpFOJ1CvwAAAA&vt=0&sim=11&iss=VSI&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.e04af2ed91b519a4846386fba1b3a992%3Frik%3DgasEPVwXLnv1Mg%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&ajaxhist=0&ajaxserp=0
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=0PwYPUSV&id=3259F2D0340737D7E9FBB85D2556C40CADD12CDA&thid=OIP.0PwYPUSVQ6bgDhC-YdWDeAHaFl&mediaurl=https%3A%2F%2Fwww.dana.ir%2FFile%2FImageThumb_0_608_458%2F1905970&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.d0fc183d449543a6e00e10be61d58378%3Frik%3D2izRrQzEViVduA%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=458&expw=608&q=energia+electrica&simid=608004439750762324&form=IRPRST&ck=100DED1560DFA5268B2D8378329CB761&selectedindex=5&ajaxhist=0&ajaxserp=0&pivotparams=insightsToken%3Dccid_4%252B8uoWS5*cp_AC9AB7EEF0E1CB7688BBD384FFDD2049*mid_C3F94B41C7C041F0AF7C27617796C6CD428A93A5*simid_608049352217464376*thid_OIP.4-8uoWS5txrpowHWXjwG7AAAAA&vt=0&sim=11&iss=VSI&ajaxhist=0&ajaxserp=0
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=rKHnL8P6&id=81D74FF39B786D9AFADBB4732F12D6A4F1A79E9A&thid=OIP.rKHnL8P660ZrosPRwU5UuAHaHa&mediaurl=https%3A%2F%2Fwww.liwwing.com%2Fmedia%2Fimage%2Ff9%2F52%2Fcf%2FFTVL-1620-400X280-SCENE-0-1000X1000X96-RGB.jpg&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.aca1e72fc3faeb466ba2c3d1c14e54b8%3Frik%3Dmp6n8aTWEi9ztA%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=1000&expw=1000&q=energia+luminosa&simid=607994299332821520&form=IRPRST&ck=8B79244568C08678A6D70ACD72F55872&selectedindex=4&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11&pivotparams=insightsToken%3Dccid_G5FlG7%252FP*cp_C822C1BDB9E3CB9757B5B8B46535006A*mid_A9054D0E73A7BFA22656FAC7E0C178597A5975C3*simid_608005930095375349*thid_OIP.G5FlG7!_PI82MSFMA8T-l9wHaHa&iss=VSI&ajaxhist=0&ajaxserp=0
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https://www.escuelapedia.com/
https://www.escuelapedia.com/
https://www.nuclear-power.com/nuclear-engineering/thermodynamics/what-is-energy-physics/megawatt-day-unit-mwd-energy-unit/
https://www.nuclear-power.com/nuclear-engineering/thermodynamics/what-is-energy-physics/megawatt-day-unit-mwd-energy-unit/

Este apartado tiene como propdsito presentarte recomendaciones de textos, videos y
sitios de interés que te permitan consultar o estudiar de manera organizada, todos los
contenidos especificos de la guia.

e QuantumFracture (2019). Ya en serio, é¢qué es la energia? (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=KIRLGXbtgAA

e Instituto de Fisica Teorica IFT (2018). ¢ Qué es la energia? | De la vis viva a la vis
tenebris (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=96XkoB4v_dE

e Elrobot de Platon (2017). ¢ Cuanta energia tiene el cuerpo humano? (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=2eir5F7bb58

¢ Arnaldo Gonzdlez Arias (2016). El concepto “energia” en la ensefianza de las
ciencias (PDF).
https://www.researchgate.net/publication/28104547 El concepto energia en

la_ensenanza de las ciencias

e TEDx (2017). La transformacion de la energia (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=UINIoC1bN3g



https://www.youtube.com/watch?v=KlRLGXbtgAA
https://www.youtube.com/watch?v=96XkoB4v_dE
https://www.youtube.com/watch?v=2eir5F7bb58
https://www.youtube.com/watch?v=2eir5F7bb58
https://www.researchgate.net/publication/28104547_El_concepto_energia_en_la_ensenanza_de_las_ciencias
https://www.researchgate.net/publication/28104547_El_concepto_energia_en_la_ensenanza_de_las_ciencias
https://www.youtube.com/watch?v=UlNloC1bN3g

Maquinas Térmicas

Aprendizajes esperados:

Distinguiras entre los
conceptos de calor,
temperatura y energia
interna.

Explicaras el concepto
de equilibrio térmico.



PROPOSITO

Al finalizar el corte tematico, serds capaz de aplicar las Leyes de la
Termodinamica, de forma cualitativa y cuantitativa para comprender los
fendmenos térmicos observables en su vida cotidiana.

Fisica ll K= 25



CONOCIMIENTOS
PREVIOS

Para que logres desarrollar los aprendizajes esperados correspondientes a este corte; es
importante que reactives los siguientes conocimientos:

e Conceptos de energia mecanica.
e Concepto de trabajo.
e Concepto de transformacion de energia

Estos conceptos son basicos y se desarrollaron a lo largo de tu instruccién previa, con la
finalidad de que partas teniendo una idea clara de ellos, resuelve la siguiente evaluacion
diagnostica. Si en algun caso tienes dudas se te recomienda que lo investigues.

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas facil,
si descubres que has
olvidado algo jrepéasalo!

COLEGIO
e BACHILLER!
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'y
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EVALUACION
DIAGNOSTICA

INSTRUCCIONES: Responde las siguientes preguntas sin consultar textos o videos.

1. ¢{Qué es la energia?

2. ¢Cuadl es la diferencia entre energia cinética y energia potencial?

3. ¢A qué se refiere el concepto de transformacion de energia?

4. ¢Qué tipo de energia es la que se genera por el movimiento de cargas eléctricas?

5. Define a la energia térmica
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CONTENIDOS

La energia se refiere a la capacidad inherente que tienen los cuerpos para llevar a cabo un
trabajo, movimiento o cambio que conlleva a la transformacién de algo. La palabra energia
se emplea en diferentes dreas como la fisica, quimica, economia y tecnologia, entre otros,
por lo que su interpretacién es variable, de alli que el concepto de energia se relacione con
las ideas de fuerza, almacenamiento, movimiento, transformacién o funcionamiento. En un
sentido mdas amplio, el término energia también se emplea en el lenguaje cotidiano para
referirse al vigor o la actividad de una persona, objeto u organizacion.

En Fisica, sin embargo, se denomina energia a la capacidad que poseen todos los cuerpos
para realizar un trabajo, accion o movimiento. Se trata de una propiedad que no se crea ni
se destruye, sino que simplemente se transforma.

En este sentido, la ley de conservacion de la energia establece que, la energia que posee
cualquier sistema fisico se mantiene invariable en el tiempo hasta que se transforma en
otro tipo de energia. Este es el fundamento del primer principio de la termodindmica, rama
de la fisica que estudia la transformacion de la energia térmica en energia mecanica y
viceversa.

Ahora, también si tomamos en cuenta que toda la energia disponible de las materias primas
se libera en forma de calor, es facil, comprender porque la termodindmica es una de las
areas mas importantes para la ciencia y la tecnologia. Para empezar con el estudio de los
conceptos basicos, primero abordaremos el concepto de calor. El trabajo lo mismo que el
calor, incluye una transferencia de energia, pero existe una diferencia importante entre
estos dos términos.

En mecanica definimos al trabajo como aquella cantidad escalar generada por el producto
de una fuerza aplicada por un desplazamiento obtenido, y desde el punto de vista de la
Fisica, esto significa que al aplicar una fuerza se estd transfiriendo energia al sistema fisico
en cuestion y por efecto de aplicar esa fuerza, el sistema fisico se desplaza, es decir, se
mueve. Para esta definicidn la temperatura del sistema no se toma en cuenta.

El calor por otra parte, se define como la transferencia de energia que puede haber entre

dos cuerpos en contacto generada por la diferencia de temperatura entre ellos. Asi como
el desplazamiento es la condicién necesaria para que se realice trabajo, la diferencia de
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temperaturas es la condicion necesaria para que se realice el proceso de transferencia de
energia llamado calor.

Lo importante es reconocer que tanto el trabajo como el calor representan cambios en un
proceso dado, y dichos cambios se acompafian de una variacion de lo que llamamos energia
interna.

La energia interna que tiene un cuerpo u objeto es el resultado de la contribucion de la
energia cinética y potencial de las moléculas o atomos que lo constituyen, en este caso, la
energia cinética molecular es la suma de las energias de rotacion, traslacién y vibracién
presentes en cada una de las moléculas que componen al cuerpo u objeto en cuestién. Y, la
energia potencial llamada intermolecular se genera por el efecto de las fuerzas de tipo
gravitatorio, electromagnético y nuclear.

La energia interna es una funcién de estado por lo que su variacién es independiente de la
transformacién que los conecte, sélo depende del estado inicial y del estado final.

p (Pa)
Pa =AU
Ps ; B (Te)
V. Ve V (m?)

Esquema. Primer Principio de la Termodinamica
Como consecuencia de ello, la variacion de energia interna en un ciclo es siempre nula, ya
que el estado inicial y el final coinciden:
AUcico=0
Desde el punto de vista de la termodinamica, en un sistema cerrado, la variacion total de
energia interna es igual a la suma de las cantidades de energia dadas al sistema en forma

de calor y de trabajo:

AU=Q+W



En termodindmica se considera el trabajo con signo positivo cuando entra o se recibe
energia en el sistema termodindmico, y el signo es negativo cuando la energia sale del
sistema. Aunque el calor, es decir, la energia transmitida depende del proceso en cuestion,
la variacion de energia interna es independiente del proceso, sélo depende del estado inicial
y final, por lo que se dice que es una funcién de estado.

Aqui es donde se establece la primera ley de la Termodinamica, que es simplemente una
nueva exposicion de la conservacion de la energia:

“La energia no puede crearse o destruirse, sélo transformarse de una forma
aotra”

Si aplicamos este principio al enunciado anterior, entonces la primera ley de la
termodindmica se enuncia de la siguiente forma:

“En cualquier proceso termodinamico, el calor neto absorbido por un
sistema es igual a la suma del equivalente térmico del trabajo realizado por
el sistema y el cambio en la energia interna del mismo”

que matematicamente se expresa como:
AU = AQ — AW

Por ejemplo:

En un determinado proceso, un sistema absorbe 400 calorias y al mismo tiempo realiza un
trabajo de 80 joules sobre sus alrededores, écudl es el incremento de la energia interna del
sistema?

Solucién.
Primero transformamos los 80 J a calorias:

1cal
0)J—=19.1113 cal
4186 |

Ahora de la primera ley de la termodindmica:

AU = AQ — AW
=400 cal —19.1113 cal
= 380.8887 cal

Otra manera de calcular el valor de la energia interna considerando que no se modifica el
estado de la materia que compone el sistema es a través de los siguientes parametros:

AU = CmAT
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donde:

C es la capacidad térmica especifica

M es la masa del sistema (kg.)

AT es el cambio de temperatura, es decir, temperatura final — temperatura inicial
medido en °C

Por ejemplo:

En el laboratorio, se emplea un calentador eléctrico para elevar la temperatura de 300
gramos de agua. Si se deja encendido el calentador durante 20 minutos y la temperatura
del agua se eleva de 19 a 23 °C. ¢Cual es el incremento de la energia interna de esa masa
de agua?

Solucién:
Usamos directamente la ecuacion anterior:

AU = CmAT
(4.2)(0.3)(23 — 19)
5.04 KJ

En este ejemplo se considera que la capacidad térmica especifica del agua es igual a 4.2

Por otro lado, tenemos que la temperatura se define como una magnitud escalar
relacionada con la energia interna de un sistema termodinamico, definida por el principio
cero de latermodinamica. Mas especificamente, esta relacionada directamente con la parte
de la energia interna conocida como energia cinética, que es la energia asociada a los
movimientos de las particulas del sistema, sea en un sentido traslacional, rotacional, o en
forma de vibraciones. Por ejemplo, a medida que sea mayor la energia cinética de un
sistema, se observa que este se encuentra mas «caliente»; es decir, que su temperatura es
mayor y viceversa.

La temperatura se mide con termdmetros, los cuales pueden ser calibrados de acuerdo a
una multitud de escalas que dan lugar a unidades de medicién de la temperatura. En el
Sistema Internacional de Unidades, la unidad de temperatura es el kelvin (°K), y la escala
correspondiente es la escala Kelvin o escala absoluta, que asocia el valor «cero kelvin» (0
°K) al «cero absoluto». Sin embargo, fuera del dmbito cientifico el uso de otras escalas de
temperatura es comun. La escala mds extendida es la escala Celsius, llamada «centigrada»,
y, en mucha menor medida, y practicamente solo en los Estados Unidos, la escala
Fahrenheit.

Antes de dar una definicién formal de temperatura, es necesario entender el concepto de

equilibrio térmico. Ya que si dos partes de un sistema entran en contacto térmico es
probable que ocurran cambios en las propiedades de ambas. Estos cambios se deben a la
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transferencia de energia entre las partes. Para que un sistema esté en equilibrio térmico
debe llegar al punto en que ya no hay intercambio de energia (proceso que en Fisica
llamamos calor), ademas ninguna de las propiedades que dependen de la temperatura debe
variar.

Entonces, como se menciond en parrafos anteriores, la definicién de temperatura se puede
obtener de la Ley cero de la termodindmica, que establece que:

“si dos sistemas A y B estan en equilibrio térmico, con un tercer sistema C,
entonces los sistemas A y B estaran en equilibrio térmico entre si”

este es un hecho empirico mds que un resultado tedrico. Ya que tanto los sistemas A, B,y C
estan todos en equilibrio térmico, es razonable decir que comparten un valor comdn de
alguna propiedad fisica. Llamamos a esta propiedad temperatura.

También es posible definir la temperatura en términos de la segunda ley de la
termodinamica, la cual dice:

“que la entropia de todos los sistemas, o bien permanece igual o bien
aumenta con el tiempo”

esto se aplica al Universo entero como sistema termodinamico. La entropia es una medida
del desorden que hay en un sistema. Para dar la definicion de temperatura con base en la
segunda ley, habra que introducir el concepto de maquina térmica, que de manera sencilla
se define como cualquier dispositivo capaz de transformar energia térmica en trabajo
mecanico.

Escalas de Temperatura

e Grado Celsius (°C). Para establecer una base de medida de la temperatura, Anders
Celsius utilizé (en 1742) los puntos de fusion y ebullicion del agua. Se considera que
una mezcla de hielo y agua que se encuentra en equilibrio con aire saturado a 1 atm
estd en el punto de fusién. Una mezcla de agua y vapor de agua (sin aire) en
equilibrio a 1 atm de presién se considera que esta en el punto de ebullicion.

Celsius dividio el intervalo de temperatura que existe entre estos dos puntos en 100
partes iguales a las que llamé grados centigrados °C. Sin embargo, en 1948 fueron
renombrados grados Celsius en su honor; asi mismo se comenzd a utilizar la letra
mayuscula para denominarlos.

En 1954, la escala Celsius fue redefinida en la Décima Conferencia de Pesos vy
Medidas en términos de un solo punto fijo y de la temperatura absoluta del cero
absoluto. El punto escogido fue el punto triple del agua que es el estado en el que
las tres fases del agua coexisten en equilibrio, al cual se le asigné un valor de 0,01 °C.

32



La magnitud del nuevo grado Celsius se define a partir del cero absoluto como la
fraccion 1/273,16 del intervalo de temperatura entre el punto triple del agua y el
cero absoluto. Como en la nueva escala los puntos de fusion y ebullicién del agua
son 0,00 °Cy 100,00 °C respectivamente, resulta idéntica a la escala de la definicidn
anterior, con la ventaja de tener una definicién termodinamica.

El kelvin (simbolo: °K), antes llamado grado Kelvin, es la unidad de temperatura de
la escala creada en 1848 por William Thomson, primer barén de Kelvin, sobre la base
del grado Celsius, estableciendo el punto cero en el cero absoluto (-273,15 °C). Es
una de las unidades del Sistema Internacional de Unidades y corresponde a una
fraccion de 1/273,16 partes de la temperatura del punto triple del agua.

Coincidiendo el incremento en un grado Celsius con el de un kelvin, su importancia
radica en el O de la escala: la temperatura de 0 °K es denominada «cero absoluto»,
gue corresponde al punto en el que las moléculas y atomos de un sistema tienen la
minima energia térmica posible. Ningln sistema macroscépico puede tener una
temperatura inferior.

A la temperatura medida en kelvin se le llama «temperatura absoluta» y es la escala
de temperaturas que se usa en ciencia, especialmente en trabajos de fisica o
guimica. También en iluminacién de fotografia, video y cine se utilizan los grados
kelvin como referencia de la temperatura de color. Cuando un cuerpo negro es
calentado, emite luz de diferente color segun la temperatura a la que se encuentra.
De este modo, cada color se puede asociar a la temperatura a la que deberia estar
un cuerpo negro para emitir en ese color.

El grado Fahrenheit (representado como °F) es una escala de temperatura propuesta
por Daniel Gabriel Fahrenheit en 1724. La escala establece como las temperaturas
de congelacion y ebullicidon del agua, 32 °Fy 212 °F, respectivamente. El método de
definicidn es similar al utilizado para el grado Celsius (°C). Esta escala se utilizaba en
la mayoria de los paises anglosajones y Puerto Rico para todo tipo de uso.

Desde la década de 1960 varios gobiernos han llevado a cabo politicas tendientes a
la adopcién del sistema internacional de unidades y su uso fue desplazado. Sin
embargo, en los Estados Unidos, algunos paises europeos tales como Alemania o
Suiza y en el continente americano como Puerto Rico sigue siendo utilizada por la
poblacidn para usos no cientificos y en determinadas industrias muy rigidas, como
la del petréleo, ademas, se utiliza esta escala en los informes meteorolégicos y en
gastronomia.
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e

Para poder transformar entre las escalas de temperatura, se consideran las siguientes

ecuaciones:

Por ejemplo:

°K =

OC=

OF=

°C + 273

°K — 273

9
=°C+ 32

5

°C—5 °F — 32
=5 (F-32)

¢Cual es la equivalencia al convertir 250 °C a °K?

Datos
250 °C

Férmula
°K =°C + 273

Resultado
°K =250+ 273 =473 °K

Si lo consideras
necesario revisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.

e
- =

Termodinamica

oy §
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ACTIVI

DAD DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 2.1

Instrucciones:
Analiza los siguientes enunciados y coloca dentro del paréntesis una V si el enunciado es
verdadero o F si es falso.

( ) Energia se refiere a la capacidad inherente que tienen los cuerpos para
llevar a cabo un trabajo, movimiento o cambio que conlleva a la
transformacion de algo.

( ) La palabra energia se relaciona con las idea de fuerza.

( ) Toda la energia disponible de las materias primas se libera en forma de
calor.

( ) En mecdnica se define al trabajo como aquella cantidad escalar

generada por el producto de una fuerza aplicada sobre un sistema
fisico por el desplazamiento obtenido de dicho sistema.

( ) Trabajo, calor y transferencia de energia son conceptos totalmente
ajenos entre si.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 2.2

Instrucciones:
Analiza los siguientes enunciados y relaciona las columnas:

a) Equilibrio térmico () Proceso de transferencia de energia en el
cual la temperatura del sistema no se toma
en cuenta.

b) Energia interna () Proceso de transferencia de energia que se
realiza cuando hay una diferencia de
temperaturas.

c) Calor () Es la condiciéon cuando dos cuerpos en
contacto tienen la misma temperatura.

d) Trabajo () Esuna funcion de estado que depende de
sus estados inicial y final.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 2.3

Instrucciones:
éCual es el resultado al convertir 250 °C a °F?

Dato Formula Resultado

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 2.4

Instrucciones:

Se emplea una estufa para elevar la temperatura de 3.5 litros de agua desde una
temperatura de 15 °C hasta los 80 °C. ¢Cual es el incremento de la energia interna de esa
masa de agua?

Considera que, en condiciones estandar, 1 It. de agua tiene una masa de 1 Kg.

Dato Férmula Resultado




AUTOEVALUACION

En este apartado es momento de que valores tu desempeio aptitudinal como actitudinal,
para ello se te invita a contestar las siguientes preguntas, colocando una X en las acciones
ejecutadas.

REFERENTE SI NO
éRealizaste todas las lecturas del contenido del corte?

éConsultaste las fuentes sugeridas en la seccion Aprende + para una mejor
comprension de los contenidos expuestos?

¢En qué porcentaje consultaste las fuentes sugeridas de la seccion Aprende + para una
mejor comprension de los contenidos expuestos?

10% 20% 30% 40% 50%  60%  70%  80%  90%  100%
¢En qué porcentaje pudiste resolver la actividad de aprendizaje sin ayuda?

10% 20% 30% 40% 50% 60%  70%  80%  90%  100%




FUENTES
CONSULTADAS

Libros de texto:

e Tippens, Paul E. (2011). Fisica Conceptos y Aplicaciones. México: Editorial
Mc. Graw Hill

e Alvarenga Alvarez Beatriz (2008) Fisica General con experimentos sencillos.
Cuarta edicion, México: Editorial Oxford

e Hewitt, Paul G. (2007). Fisica Conceptual. México: Editorial Pearson
Educacion

e Pérez Montiel Héctor (2015) Fisica 2 (Serie integral por competencias)
Segunda edicion, México: Editorial Patria

e Giancoli, D. (2006). Fisica. México: Editorial Pearson

Imagenes:

e Primer Principio de la Termodindmica:
primer principio de la termodindmica - Bing images
Consultado febrero 2022

e Termodinamica:

termodinamica - Bing images
Consultado febrero 2022
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https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=1rioI9tn&id=9DDD22FE9D9467E0A1BF4A4F8D9A34F8C0AFE335&thid=OIP.1rioI9tnfXipDrbbeU0RzgHaGK&mediaurl=https%3a%2f%2fwww.monografias.com%2ftrabajos103%2fprimera-ley-termodinamica-bases-y-fundamentos%2fimage013.png&cdnurl=https%3a%2f%2fth.bing.com%2fth%2fid%2fR.d6b8a823db677d78a90eb6db794d11ce%3frik%3dNeOvwPg0mo1PSg%26pid%3dImgRaw%26r%3d0&exph=233&expw=280&q=primer+principio+de+la+termodinamica&simid=608046341443634397&FORM=IRPRST&ck=D56E73F31D7C7F44B6371EE9517D128B&selectedIndex=318&ajaxhist=0&ajaxserp=0
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=NePcJt3v&id=5371F6485E535B24C119CC1E2DB40155E0CE486D&thid=OIP.NePcJt3vlzN9KkXPdmn0gwHaFj&mediaurl=https%3A%2F%2F1.bp.blogspot.com%2F-OgcVQGgH33w%2FXrnS0saWt4I%2FAAAAAAAAAhY%2F5KtuF9ZgoE8Vh5K2L69ZgGrDuNGMip91QCLcBGAsYHQ%2Fs1600%2Fimages%252B%2525281%252529.jpeg&exph=480&expw=640&q=termodinamica&form=IRPRST&ck=300C02544F2266116F3FA6C93A655B2B&selectedindex=16&ajaxhist=0&ajaxserp=0&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.35e3dc26ddef97337d2a45cf7669f483%3Frik%3DbUjO4FUBtC0ezA%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&pivotparams=insightsToken%3Dccid_2e5RY2me*cp_EA1E659B3F70F38452B229A9F7B44407*mid_80FCA6AB6EEA8C7C5FB472CD57FA8D1868301367*simid_608005663812748555*thid_OIP.2e5RY2mefynDFxReR1ftDQHaFJ&vt=0&sim=11&iss=VSI&ajaxhist=0&ajaxserp=0

Este apartado tiene como propdsito presentarte recomendaciones de textos, videos y sitios
de interés que te permitan consultar o estudiar de manera organizada, todos los contenidos
especificos de la guia.

e Correo del maestro — Princetown (2014). ¢ Qué es el calor? (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=RCjWgqyNguw

e Correo del maestro — Princetown (2014). ¢ Qué es la temperatura? (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=GTWWA9B21I0

o Educa plus. Escalas termométricas
http://www.educaplus.org/game/escalas-termometricas

e MrEricParedes (2011). 1. Ley de la Termodinamica (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=dSpyTrpiZmc

e Sistema SED (2017). Procesos Termodinamicos (Video).
https://www.youtube.com/watch?v=46jT61KJ 70
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Fluidos

Aprendizajes esperados:

Explica el concepto de
densidad.

Explica el concepto de
presion.

Interpreta el Principio
de Arquimedes.
Interpreta el Principio
de Pascal.

Ecuacion de Bernoulli.

Fisica Il

= a1



PROPOSITO

Al finalizar el corte tematico, serds capaz de aplicar los principios de
Arquimedes, de Pascal de forma cualitativa y cuantitativa para explicar el
comportamiento de diversos sistemas fisicos de su entorno.
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CONOCIMIENTOS
PREVIOS

Para que logres desarrollar los aprendizajes esperados correspondientes a este corte; es
importante que reactives los siguientes conocimientos:

e Concepto de masa.

e Concepto de volumen.
e Concepto de presion.
e Concepto de area.

Estos conceptos son basicos y se desarrollaron a lo largo de tu instruccion previa, con la
finalidad de que partas teniendo una idea clara de ellos, resuelve la siguiente evaluacién
diagnostica. Si en algun caso tienes dudas se te recomienda que lo investigues.

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas facil,
si descubres que has
olvidado algo jrepéasalo!
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EVALUACION
DIAGNOSTICA

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Como se calcula el peso de un objeto?

2. ¢En qué unidad del sistema internacional de unidades se mide el peso?

3. (Cual es la diferencia entre la masa y el peso de un objeto?

4. iQué es la presion?

5. ¢Qué entiendes por fluido?




CONTENIDOS

En este corte tematico, la materia de estudio se centra en el concepto de fluido. Un fluido
es aquel medio constante formado por alguna sustancia entre cuyas moléculas sélo hay una
fuerza de atraccion débil. La propiedad definitoria es que los fluidos pueden cambiar de
forma sin que aparezcan en su interior fuerzas restitutivas tendentes a recuperar su forma
"original" (lo cual constituye la principal diferencia con un sdélido deformable, donde si hay
fuerzas restitutivas).

Considerando la definicidon anterior, se puede decir que los estados de la materia liquido,
gaseoso y plasma, son fluidos y que sus principales caracteristicas son:
e Cohesidn. Fuerza que mantiene unidas a las moléculas de una misma sustancia.

e Tension superficial. Fenodmeno que se presenta debido a la atraccion entre las
moléculas de la superficie de un liquido.

e Adherencia. Fuerza de atraccion que se manifiesta entre las moléculas de dos
sustancias diferentes en contacto.

e Capilaridad. Se presenta cuando existe contacto entre un liquido y una pared
solida, debido al fenomeno de adherencia. En caso de ser la pared un recipiente o
tubo muy delgado (denominados "capilares") este fendmeno se puede apreciar
con mucha claridad.

Antes de estudiar el comportamiento de los fluidos en reposo (Nota. hidrostatica es la parte
de la Fisica que estudia los fluidos en reposo) es importante entender los conceptos de
densidad y presion.

En fisica y quimica, la densidad (del latin densitas, -atis) es una magnitud escalar referida a
la cantidad de masa en un determinado volumen de una sustancia o un objeto sdlido. Para
calcular esta magnitud se utiliza la siguiente relacién:

P=;

Por ejemplo.
Sabiendo que la densidad del alcohol es de 790 kg/m3, écudnta masa hay en medio litro?



Solucion.
De la definicion de densidad:

_m
P=73
despejamos la masa, y tenemos:
m= pv
= (790)(0.0005)
= 0.395 kg

Por otro lado, la presion es una magnitud fisica que mide la proyeccion de la fuerza en
direccién perpendicular por unidad de superficie, y sirve para caracterizar cémo se aplica
una determinada fuerza resultante sobre una linea.

Cuando sobre una superficie plana de area A se aplica una fuerza normal F de manera
uniforme, la presién p viene dada de la siguiente forma:
P=7
Por ejemplo.
Una bailarina de 60 kg, se apoya sobre la punta de uno de sus pies. Sabiendo que la

superficie de la punta es de 8 cm?, §Qué presion ejerce sobre el suelo?

Solucion.
Primero calculamos el peso de la bailarina:

peso = F =mg
= (60)(9.8)
=588 N

ahora, calculamos la presion:

=
Il
|

588
0.0008

= 735000 N/m?

Ahora, en términos de la mecanica clasica, la presién que un fluido incompresible en estado
de equilibrio puede ejercer, se puede expresar mediante la siguiente férmula:
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p= pgh

doénde:
p es la densidad del fluido
g es la aceleracién de la gravedad (9.8 m/s?)
h es la profundidad a la que se calcula la presién

Por ejemplo.
Un buceador desciende a 10 metros de profundidad en el mar. ¢ Cual es la presidon que estd
soportando, si la densidad del agua del mar es 1025 kg/m3?

Solucién.

p = pgh
= (1025)(9.8)(10)
= 100450 N/m?

Principio de Arquimedes

El principio de Arquimedes establece que cualquier cuerpo sdlido que se encuentre
sumergido total o parcialmente en un fluido sera empujado en direccién ascendente por
una fuerza igual al peso del liquido desplazado por el cuerpo sélido. Esto es debido a que
cualquier cuerpo dentro de un fluido sufre una fuerza con la misma direccién y sentido
contrario a su peso.

Esa fuerza, se denomina fuerza de empuje, corresponde con el peso del fluido desalojado
al introducir el cuerpo en él. El objeto no necesariamente ha de estar completamente
sumergido en dicho fluido, ya que, si el empuje que recibe es mayor que el peso aparente
del objeto, este flotara y estard sumergido solo parcialmente.

De esta forma, el peso del cuerpo dentro del fluido (peso aparente) sera igual al peso real

gue tenia fuera de él (peso real) menos el peso del fluido que desplaza al sumergirse (peso
del fluido o fuerza de empuje). Matematicamente se expresa de la siguiente manera:

I:’eSOaparente = PesoOyeal - PeSOfiuido
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v

real

4

real aparente

(a) Cuerpo antes de sumergirse (b) Cuerpo tras sumergirse

Principio de Arquimedes

Una manera de calcular la fuerza de empuje es mediante la siguiente ecuacién:
Fuerza de empuje = psg V

doénde:
pres la densidad del fluido
G es la aceleracién de la gravedad
V es el volumen desplazado

Por ejemplo.
Un cubo que mide 10 cm de lado se sumerge en agua, éicudl es el valor de la fuerza de

empuje’?

Solucion.

Primero calculamos el volumen del liquido desplazado que es igual al volumen del cubo:
V =(0.1)(0.1)(0.1) = 0.001 m?

Ahora calculamos la fuerza de empuje:

Fe = (1000)(9.8)(0.001)
=9.8N



Principio de Pascal

El principio de Pascal es una ley enunciada por el fisico y matematico francés Blaise Pascal
(1623-1662) que se resume en la frase: «el incremento de la presién aplicada a una
superficie de un fluido incompresible (generalmente se trata de un liquido
incompresible), contenido en un recipiente indeformable, se transmite con el mismo valor
a cada una de las partes del mismo».

Es decir, que, si se aplica presidon a un liquido no comprimible en un recipiente cerrado,
esta se transmite con igual intensidad en todas direcciones. Este tipo de fendmeno se
puede apreciar, por ejemplo, en la prensa hidraulica o en el gato hidrdulico; ambos
dispositivos se basan en este principio.

La condicion de que el recipiente sea indeformable es necesaria para que los cambios en
la presidn no actien deformando las paredes del mismo en lugar de transmitirse a todos
los puntos del liquido.

La prensa hidraulica constituye la aplicacion fundamental del principio de Pascal y
también un dispositivo que permite entender mejor su significado. Consiste, en esencia,
en dos cilindros de diferente seccion comunicados entre si, y cuyo interior estd
completamente lleno de un liquido que puede ser agua o aceite. Dos émbolos de
secciones diferentes se ajustan, respectivamente, en cada uno de los dos cilindros, de
modo que estén en contacto con el liquido.

Cuando sobre el émbolo de menor seccidn A: se ejerce una fuerza F1 la presion P;1 que se
origina en el liquido en contacto con él se transmite integramente y de forma casi

instantanea a todo el resto del liquido. Por el principio de Pascal esta presidon sera
exactamente igual a la presion P, que ejerce el fluido en la seccion A, es decir:

P1=Pz

A1 A2

Prensa Hidraulica
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Por ejemplo.

El piston Aj, es un circulo de 20 cm de didmetro, y el piston A, es un circulo de 40 cm de
diametro. Si aplicamos sobre el pistdn A; una fuerza de 5 Newtons, calcula qué presion se
produce y cual es la fuerza resultante en el piston A;.

Calculemos primero las areas de los pistones:

A; = mur?
= (3.1416)(0.1)2
=0.031416 m?

A; =mur?
= (3.1416)(0.2)?
=0.125664 m?

ahora, aplicamos el principio de Pascal:

P1 = Pz

FL_F2

Al A2

5 F2

0.031416  0.125664

F,=20N
y la presion producida es:

P, =159.154 N/m?

Hasta este punto hemos considerado a fluidos que se encuentran en reposo, cuyas
condiciones son las mds sencillas de estudiar. Ahora se describiran las condiciones que tiene
un fluido en movimiento. Lo primero es entender que cuando un fluido se mueve, entonces
el fluido fluye por lo tanto definimos:

“Flujo aerodinamico es el movimiento de un fluido en el cual cada particula
en el fluido sigue la misma trayectoria (pasa por un punto particular) que siguié
la particula anterior”

En esta situacion se considera que los fluidos son incompresibles y que no presentan una
friccién interna apreciable. En estas condiciones, se pueden determinar algunas de las
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caracteristicas fisicas acerca de la razon de flujo del fluido (gasto) a lo largo de una tuberia
o de otro recipiente.

e Gasto: Es la relacidon que hay entre el volumen de un liquido que fluye por un
conducto y el tiempo que tarda en fluir, puede calcularse también si se considera
la velocidad que lleva el fluido y se conoce el area de la seccion transversal de la
tuberia, es decir:

Volumen
Gasto =
Tiempo
o
Gasto = (Area de la secciéon transversal) (velocidad)
Por ejemplo.

Calcula el gasto de agua por una tuberia si en 30 minutos fluyeron 1200 litros.

Para calcular el gasto es importante expresar y sustituir los 30 minutos en segundos, asi
como los 1200 litros en metros cubicos.

30 min Bl s 1800 min s
( )( . ): S 1800s
1 1 min 1 min

(IEDDIierS) 1m? (1200 litros m? _ 12 m3
1 1000 litros | 1000 litros ) =™

entonces, sustituyendo los valores en la definiciéon tenemos:

6—1'2 m3—666 10—‘*"13
= 1g00s O °°f P

e Flujo: Cantidad de masa de liquido que fluye a través de una tuberia en un
segundo; matematicamente:

Flujo = (gasto)(densidad)



Por ejemplo.
Calcular el flujo de agua a través de una tuberia si el gasto es de 2 litros cada segundo

Recuerda que la densidad del agua es de 1000 Kg/m?3, ademds debemos expresar el gasto
en m3/s:

_ -z M
1000 litros) ~ 1000s litros ~ 2* 10

(21.’1'5?‘05)( 1m? )_ 2 litros m? m?
3

ahora, sustituimos en la definicién de flujo:

3

m’ K K
F=(2x107 ) (1000 12) =2 22
5 m- 5

e Se observa también que la velocidad de un fluido aumenta cuando fluye a través de
un angostamiento. Un incremento en la velocidad Unicamente se puede deber a la
presencia de una fuerza de aceleracion. Para acelerar un liquido que entra al
angostamiento, la fuerza de empuje proveniente de la seccidn transversal amplia
debe ser mayor que la fuerza de resistencia del angostamiento.

En nuestro estudio sobre fluidos, hemos destacado cuatro pardmetros: la presion P, la
densidad p, la velocidad v, y la altura h sobre algun nivel de referencia. El primero en
establecer la relacién entre estas cantidades y su capacidad para describir fluidos en
movimiento fue el matemadtico suizo Daniel Bernoulli.

Puesto que un fluido tiene masa, debe obedecer a las mismas leyes de la conservaciéon
establecidas para los sdélidos. En consecuencia, el trabajo necesario para mover cierto
volumen de fluido a lo largo de la tuberia debe ser igual al cambio total en energia potencial
y cinética.

La energia cinética Ex de un fluido se define como Emvz, donde m es la masa del fluidoy v

es su velocidad. Puesto que la masa permanece constante, Unicamente hay un cambio en
la energia cinética AEx debido a la diferencia de velocidad del fluido:

1 1
AEy = Emvi2 - EmeZ

La energia potencial Ep de un fluido a una altura h sobre algun punto de referencia se define
como mgh, donde mg representa el peso del fluido, y el volumen del fluido que se mueve a
lo largo de la tuberia es constante. Por consiguiente, el cambio en la energia potencial AE,
es el resultado del incremento de altura del fluido de h1 a ha:
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AE, = mgh, — mgh;

entonces, por el principio de conservacién de la energia tenemos:
: 1 2.1 5
Trabajo neto = (Em"i - Smve ) + (mgh; — mgh;)
1 2.1 5
(P1—P2) V = Cmvi® - ~mve?) + (mgh; — mghy)
reescribimos tomando la definicién de densidad:

m 1 , 1 5
(P1=P2) — = (=mv;* - =mv¢?) + (mgh, — mgh;)
p 2 2
si se multiplica la ecuacidn por ; y se reordenan los términos tenemos:

1
P+pgh+ Epv2 = constante

esta ultima ecuacion se conoce como la Ecuacion de Bernoulli.

La ecuacion de Bernoulli es esencialmente una manera matematica de expresar el principio
de Bernoulli de forma mas general, tomando en cuenta cambios en la energia potencial
debida a la gravedad. Dicho principio establece que:

“en puntos a lo largo de una linea horizontal de flujo, las regiones de mayor presién
tienen una menor velocidad del fluido, y las regiones de menor presién tienen una
mayor velocidad del fluido”
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Principio de Bernoulli
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 3.1
Instrucciones.
Analiza los siguientes enunciados y coloca dentro del paréntesis una V si el enunciado es
verdadero o F si es falso.
( ) Se denomina fluido a aquel medio continuo formado por
alguna sustancia entre cuyas moléculas sélo hay una fuerza
de atraccion débil.

( ) Los estados de la materia: liquido, gaseoso y plasma, son
tipos de fluidos.

( ) La cohesidn, tensién superficial, adherencia y capilaridad son
caracteristicas propias de los sélidos.

( ) La hidrostatica es la parte de la Fisica que estudia a los
fluidos en reposo.

( ) La presidn es una magnitud fisica que mide la proyeccién de
una fuerza en direccién perpendicular a una unidad de
superficie.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 3.2
Instrucciones.
Analiza los siguientes enunciados y relaciona las columnas.

a) Cohesién () Fendébmeno que se presenta debido a la
atraccion entre las moléculas de Ia
superficie de un liquido.

b) Tensién superficial () Se presenta cuando existe contacto entre
un liquido y una pared sdlida, debido al
fendmeno de adherencia. En caso de ser la
pared un recipiente o tubo muy delgado
(denominados "capilares") este fendmeno
se puede apreciar con mucha claridad.

c) Adherencia () Fuerza que mantiene unidas a las
moléculas de una misma sustancia.
d) Capilaridad () Fuerzade atraccion que se manifiesta entre

las moléculas de dos sustancias diferentes
en contacto.



ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 3.3
Instrucciones.

Elabora una lista con las unidades que corresponden a los conceptos revisados en el corte.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 3.4
Instrucciones.

Resuelve el siguiente ejercicio de una prensa hidraulica

Una fuerza de 400 N se aplica al piston pequefio de una prensa hidraulica cuyo diametro

es4 cm. ¢Cual debera ser el didametro del piston grande para que pueda levantar una carga
de 200 kg?
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AUTOEVALUACION

En este apartado es momento de que valores tu desempefio aptitudinal como actitudinal,

para ello se te invita a contestar las siguientes preguntas, colocando una X en las acciones
ejecutadas.

REFERENTE SI NO
éRealizaste todas las lecturas del contenido del corte?

éConsultaste las fuentes sugeridas en la seccion Conoce + para una mejor
comprension de los contenidos expuestos?

¢En qué porcentaje consultaste las fuentes sugeridas de la seccion Conoce + para una
mejor comprension de los contenidos expuestos?

10% 20% 30% 40% 50%  60%  70%  80%  90%  100%
¢En qué porcentaje pudiste resolver la actividad de aprendizaje sin ayuda?

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  80%  90%  100%




Libros de texto.

Imagenes.

Tippens, Paul E. (2011). Fisica Conceptos y Aplicaciones. México: Editorial
Mc. Graw Hill

Alvarenga Alvarez Beatriz (2008) Fisica General con experimentos sencillos.
Cuarta edicion, México: Editorial Oxford

Hewitt, Paul G. (2007). Fisica Conceptual. México: Editorial Pearson
Educacion

Pérez Montiel Héctor (2015) Fisica 2 (Serie integral por competencias)
Segunda edicion, México: Editorial Patria

Giancoli, D. (2006). Fisica. México: Editorial Pearson

Principio de Pascal
https://www.fisicalab.com/apartado/principio-de-arquimedes
Consultado febrero 2022

Prensa hidraulica
https://solpressbcn.com/prensa-hidraulica-industrial/
Consultado febrero 2022

Principio de Bernoulli
https://es.wikipedia.org/wiki/Principio_de_Bernoulli#t/media/Archivo:Bern
oullisLawDerivationDiagram.svg

Consultado febrero 2022
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L+

Este apartado tiene como propdsito presentarte recomendaciones de textos, videos y sitios
de interés que te permitan consultar o estudiar de manera organizada, todos los contenidos
especificos de la guia.

e Khan Academy. Lecciones de Fisica. Unidad: Fluidos
https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids

e Fundamentos Fisicos. Fluidos
http://www.sc.ehu.es/sbweb/ocw-fisica/intro/guia_docente/fluidos.xhtml

e PuntajeNacional Chile (2019). Principio de Pascal y Arquimedes (Video).
https://www.youtube.com/ watch?v=sDkHGmwi50s

e DGTIC. Laboratorio virtual para estudiar el Principio de Pascal.
http://objetos.unam.mx/fisica/pascal/index.html



https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids
http://www.sc.ehu.es/sbweb/ocw-fisica/intro/guia_docente/fluidos.xhtml
http://www.sc.ehu.es/sbweb/ocw-fisica/intro/guia_docente/fluidos.xhtml
https://www.youtube.com/%20watch?v=sDkHGmwi5os
http://objetos.unam.mx/fisica/pascal/index.html

EVALUACION

Asignatura: Fisica ll Semestre: 29°

Nombre de la actividad: Analisis de la energia mecanica

Competencias genéricas:
e |ll. Piensa critica y reflexivamente.
o Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.
= Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.
= |dentifica los sistemas o reglas o principios medulares que
subyacen a una serie de fendmenos.
= Construye o hipétesis, disefa y aplica modelos para probar su
validez. Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones y formular nuevas
preguntas.
= Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
procesar e interpretar informacion.
Competencias disciplinares:
e 5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipétesis previas y comunica sus conclusiones.
e 7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucion de problemas cotidianos.
e 10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los
rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos

cientificos.
Contenidos: Indicadores de logro:
e Energia cinética. ¢ Identifica que pasa con la variacion
e Energia potencial de la velocidad.
e Energia mecanica. e Reconoce la intervencion de la
aceleracion gravitacional.




e Analiza el comportamiento de las
variables de la energia mecdanica a
lo largo del movimiento.

e Comprende porque en la
simulacién aparece el concepto de
energia térmica.

Situacion problematica:
Analiza el movimiento de un patinador, poniendo énfasis en la variacion de los valores
para las componentes de la energia mecanica.

Indicaciones:

Visita el siguiente simulador de proceso fisico ubicado en la siguiente direccion
electrénica: https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-
basics/latest/energy-skate-park-basics_es.html

Para comprender su funcionamiento, ubica la pestaina de “introducciéon” y
trabaja inicialmente desde ahi. Coloca al patinador sobre la rampa y observa
que sucede al interactuar con los diferentes botones.

Prueba ahora con las opciones de “friccion” y “patio” que se encuentran en la
parte inferior de la pantalla.

Para realizar las actividades propuestas ubicate inicialmente en la pestana de
friccion, selecciona las opciones de grafico de barras, cuadricula y velocidad,
ademas, elimina la friccién.

Actividades:

Responde a las siguientes preguntas basandote en el analisis realizado a través
del simulador.

o Durante el movimiento, ¢hay disipacion de energia?

o Elige 5 puntos sobre la trayectoria, pon pausa y entonces toma los
valores de la energia cinética, energia potencial y energia térmica,
escribe esos valores sobre una tabla.

o Para cada punto suma los valores y comparala con el total de la energia,
anota en la tabla la suma y el valor total de la energia.

o Realiza otra comparacion, ahora entre todos los valores registrados en la
tabla, équé se puede concluir? Considera también la posicidon de cada
punto seleccionado.

o Repite las actividades anteriores modificando la masa del patinador,
tomando primero una masa pequeiia y después una masa grande.

o Repite ahora modificando la friccion.

o Escribe una conclusion del analisis realizado, incluyendo lo que ha
sucedido con la velocidad, energia cinética, energia potencial, energia
mecanica, energia térmica durante el movimiento.

o Puedes probar también con la opcién “patio” y armar tu propia
trayectoria.

Para finalizar establece con tus propias palabras el Principio de Conservacion de la
Energia Mecanica.
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