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PRESENTACION

Con la finalidad de acompaiiar el trabajo con el plan y programas de estudio vigentes,
ademas de brindar un recurso didactico que apoye al cuerpo docente y al estudiantado en
el desarrollo de los aprendizajes esperados; el Colegio de Bachilleres desarroll, a través de
la Direccién de Planeacién Académica y en colaboracion con el personal docente de los
veinte planteles, las guias de estudio correspondientes a las tres areas de formacidn: basica,
especifica y laboral.

Las guias pretenden ser un apoyo para que las y los estudiantes trabajen de manera
autonoma con los contenidos esenciales de las asignaturas y con las actividades que les
ayudaran al logro de los aprendizajes; el rol del cuerpo docente como mediador y agente
activo en el aprendizaje del estudiantado no pierde fuerza, por el contrario, se vuelve
fundamental para el logro de las intenciones educativas de este material.

Las guias de estudio también son un insumo para que las y los docentes lo aprovechen como
material de referencia, de apoyo para el desarrollo de sus sesiones; o bien como un recurso
para la evaluacién; de manera que, seran ellos, quienes a partir de su experiencia definiran
el mejor uso posible y lo adaptaran a las necesidades de sus grupos.

El Colegio de Bachilleres reconoce el trabajo realizado por el personal participante en la
elaboracion y revision de la presente guia y agradece su compromiso, entrega y dedicacion,
los cuales se reflejan en el servicio educativo pertinente y de calidad que se brinda a mas
de 90,000 estudiantes.



INTRODUCCION

En esta guia encontrards informaciéon detallada que te servird de apoyo para que realices
tus actividades de la asignatura de Quimica Ill.

El objetivo principal de la elaboracién de esta guia es que adquieras los conocimientos
necesarios para que tu aprendizaje sea significativo y te ayuden a comprender fendmenos
naturales que se presentan en tu entorno. Por otra parte, contaras con los elementos
necesarios para continuar tus aprendizajes en los semestres posteriores.

¢Por qué debo estudiar Quimica?

La curiosidad nos ha llevado a saber y conocer de qué esta hecho todo lo que nos rodea, los
cambios quimicos que se llevan a cabo en la naturaleza y en nuestro cuerpo.

Quimica es la ciencia que estudia la materia y su relacién con la energia, de la materia
estudia su composicién, sus propiedades y los cambios que se llevan a cabo. En todas las
clases de Quimica, siempre nos dicen que todo es quimica, que la encontramos hasta en la
cocina, pero épor qué es tan importante y a la vez le tememos?, nos ha facilitado la vida,
con la quimica tenemos combustibles para cocinar, para viajar, nos ha aportado fibras
sintéticas con las que nos vestimos, productos quimicos para el tratamiento de las
enfermedades, los conservadores para mantener por mds tiempo nuestros alimentos, los
plasticos, etc. Pero también la Quimica nos sirve para cuidarnos, conociendo la composicion
y propiedades de las diferentes sustancias, sustancias como los elementos, los compuestos
y las mezclas, compuestos y elementos que también nos ha proporcionado la naturaleza, la
guimica nos ha ayudado a mejorar su composicién para nuestro beneficio.

Actualmente también nos ha ensefiado a tomar conciencia de cuidar nuestro planeta, y
todo lo que habita aqui, de no abusar del uso de los plasticos, de los combustibles, estos
ultimos que han contaminado al planeta.

La quimica es metddica, predecible y completamente razonable, y una vez que conozcamos
mas sobre las sustancias quimicas, podremos asegurarnos de que la naturaleza de la
materia no cambiara.

Para el logro de los aprendizajes es necesario que recuerdes informacidon que previamente
has aprendido en otras asignaturas tanto de secundaria como de bachillerato, como, por

e 3



ejemplo, que caracteriza a una ciencia, que estudia la Quimica, cudles son los niveles de
organizacién de la materia, cudles son los compuestos quimicos que forman a los
organismos vivos, entre algunos otros.

Este material constituye un apoyo para el momento de contingencia que se esta viviendo
actualmente.
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ESTRUCTURA ATOMICA ™

Aprendizajes esperados:

¢Codmo modelamos el
comportamiento de la
materia?

La ciencia trabaja con
modelos y tiene
lenguajes particulares.

Modelacion del atomo
para entender las
propiedades de Ia
materia.

Deduciras alcances y limitaciones de los
modelos atdmicos a partir del analisis vy
contraste del contexto tecnoldgico politico y
social en el cual se desarrollaron.
Representaras a los 4&tomos de los elementos
con base en las particulas subatdmicas:
protdn, electrén y neutrén.

Valorards la importancia de los modelos
cientificos en la explicacion de la estructura
atémica de la materia.

Deduciras algunas tendencias de |las
propiedades de los elementos por su
ubicacidn en la tabla periddica.



PROPOSITO

Al finalizar el corte seras capaz de establecer la relacion entre el desarrollo histérico del
estudio del atomo y los avances de la ciencia a partir del andlisis de las contribuciones a la
teoria atdmica, asi como los modelos de enlace y su relacion con las propiedades de las
sustancias para valorar las aportaciones cientificas e implicaciones sociales, econémicas,
ambientales y éticas sobre el estudio del dtomo en los estilos de vida actual.

Quimica Il K 7



CUNOCIMIENTUS
PREVI

has aprendido, a esto se le conoce como conocimientos previos.

Concepto de:

1.- 4tomo

2.- isotopo

3.- nUmero atémico
4.- masa atomica
5.- radiacién

6.- energia

7.- hipotesis

8.- materia

9.- elemento

10.- valencia

11.- absorcion

12.- emision

13.- onda

14.- compuesto
15.- electronegatividad

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas facil,
si descubres que has
olvidado algo jrepéasalo!
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EVALUACION
DIAGNOSTICA

O o e R

Instrucciones. Lee con atencidn las siguientes preguntas y contesta lo que se te pide.

1. ¢Qué es unisotopo?

2. éQué es un atomo?

3. éQué es el numero atomico?

4. Investiga que es la masa atdmica de un elemento

5. éQué son los electrones de valencia?

6. ¢Qué es un anion?

7. ¢éQué es el catodo y dnodo?
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8. ¢éQué es un cation?

N
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CONTENIDOS

¢COMO MODELAMOS EL COMPORTAMIENTO DE LA MATERIA?

TEORIA ATOMICA

En el siglova. C,, el filésofo griego Demdcrito expreso la idea de que toda la materia estaba
formada por muchas particulas pequeiias e indivisibles a las que llamé atomos (que significa
indestructible o indivisible). A pesar de que la idea de Demdcrito no fue aceptada por
muchos de sus contemporaneos (entre ellos Platon y Aristoteles), ésta se mantuvo. Las
evidencias experimentales de algunas investigaciones cientificas apoyaron el concepto del
“atomismo”, lo que condujo, de manera gradual, a las definiciones modernas de elementos
y compuestos.

MODELO ATOMICO DE J. DALTON

La idea del atomo no se convirtid en una teoria cientifica hasta 1808. Fue John Dalton (1766-
1844) quien formuld la teoria atdmica, que propone que los dtomos son los responsables
de la combinacién de elementos encontrada en los compuestos. En 1808, John Dalton,
formuld una definicidon precisa de las unidades indivisibles con las que estd formada la
materia y que llamamos atomos. El trabajo de Dalton marcé el principio de la era de la
guimica moderna de esta manera se reconocié que el concepto de Dalton sobre un atomo
es mucho mas detallado y especifico que el concepto de Demdcrito.

La primera hipotesis sobre la naturaleza de la materia, en las que se basa la teoria atomica
de Dalton, puede resumirse como sigue:

1. Los elementos estan formados por particulas extremadamente pequefias llamadas
atomos.

2. Todos los atomos de un mismo elemento son idénticos, tienen igual tamafio, masa
y propiedades quimicas. Los &tomos de un elemento son diferentes a los &tomos de
todos los demas elementos.

3. Los compuestos estan formados por atomos de mds de un elemento. En cualquier
compuesto, la relacién del nimero de dtomos entre dos de los elementos presentes
siempre es un numero entero o una fraccién sencilla.
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4. Una reaccidon quimica implica sélo la separacion, combinacién o reordenamiento de
los &tomos; nunca supone la creacién o destruccion de los mismos.

Una segunda hipoétesis de Dalton explica la ley de las proporciones multiples de manera
muy sencilla:

Diferentes compuestos formados por los mismos elementos difieren en el numero de
atomos de cada clase.

Ejemplo: carbono forma dos compuestos estables con el oxigeno, llamados monédxido de
carbono y didxido de carbono.

Dalton generd una tercera hipoétesis y que es relacionada con la Ley de la Conservacién de
la Masa, la cual establece que la materia no se crea ni se destruye. Debido a que la materia
estd formada por atomos, que no cambian en una reaccidon quimica, se concluye que la
masa también se debe conservar. La brillante idea de Dalton sobre la naturaleza de la
materia fue el principal estimulo para el rapido progreso de la quimica durante el siglo XIX.

MODELO ATOMICO DE J.J. THOMSON

Posteriormente en 1897, el fisico inglés J. J. Thomson descubrié que los rayos catddicos eran
corrientes producidas por unas pequenas particulas que resultaban atraidas por un
electrodo cargado positivamente. De esta manera Thomson propuso un modelo atémico
en el que electrones y protones se distribuyen aleatoriamente para formar el atomo que
podia visualizarse como una esfera uniforme cargada positivamente, dentro de la cual se
encontraban los electrones como si fueran las pasas en un pastel (figura 1). Este modelo,
llamado “modelo del pudin de pasas”, se aceptd como una teoria durante algunos afos.

Figura 1. Modelo del pudin de pasas de Thomson, en el

que los protones y electrones se distribuyen

aleatoriamente.
https://www.google.com.mx/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fes.slideshare.net%2Fpalafox10lucia%2Fmodelo-atomico-de
thomson55175510&psig=A0vVaw0yll6cufeEwFXbCkIEDVt&ust=1604451870780000&source=images&cd=vfe&ved=0CAl
QjRxqFwoTCODukKKX5ewCFQAAAAAJAAAAABAE

MODELO DE ERNEST RUTHERFORD


https://www.google.com.mx/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fes.slideshare.net%2Fpalafox10lucia%2Fmodelo-atomico-de

Posteriormente en 1911, Ernest Rutherford, en colaboracidon con Thomson, puso a punto
un experimento para verificar esta teoria: dispararon particulas cargadas positivamente
sobre una delgada hoja de oro. Rutherford comprobd con sorpresa que algunas de las
particulas se desviaban ligeramente de su trayectoria al pasar por la lamina de oro, y que
otras pocas se desviaban completamente, hasta el punto de que rebotaban en la direccién
opuesta Figura 2.

Segun la descripcion de Rutherford, fue como si hubiera disparado una bala de cafidén contra
un panuelo de papel y esta hubiera rebotado hacia él. La deduccidn ante estos resultados
experimentales fue que los protones debian de estar contenidos en una pequeiia region
cargada positivamente en el centro del &tomo, que se denominé nudea.

Rutherford propuso que los electrones tenian que encontrarse entonces ocupando el
espacio alrededor del nucleo, a través del cual la mayoria de las particulas pasarian sin
desviarse. Solo las particulas que se aproximaran al nucleo, cargado positivamente, serian
desviadas.

Detector de
particulas

Atraviesan sin
/ cambiar de
direccion

Fuente de
particulas
positivas

Se desvian

Particulas
cargadas
positivamente

Figura 2. Demostracion de Rutherford, en el que se

describe como las particulas cargadas positivamente

se desvian del nucleo del atomo.
https://3.bp.blogspot.com/YT4rIHee qE/Wdu_Lvrosul/AAAAAAAAHIQ/rygnUJU GYBUmMGZal RARUIwudkgAO
YHwCLcBGAS/s1600/exp.jpg

Rutherford y otros investigadores habian propuesto que deberia existir otro tipo de
particula subatdomica en el nucleo, hecho que el fisico inglés James Chadwick probé en 1932.

Cuando Chadwick bombarded una delgada lamina de berilio con particulas a, el me-tal
emitié una radiacion de muy alta energia, similar a los rayos y. Experimentos posteriores
demostraron que esos rayos en realidad constan de un tercer tipo de particulas
subatdmicas, que Chadwick llamé neutrones, debido a que se demostré que eran particulas
eléctricamente neutras con una masa ligeramente mayor que la masa de los protones.


https://3.bp.blogspot.com/YT4rlHee_qE/Wdu_LvrosuI/AAAAAAAAHrQ/rygnUJU_GY6UmGZaLRdRUlwudkgA0YHwCLcBGAs/s1600/exp.jpg
https://3.bp.blogspot.com/YT4rlHee_qE/Wdu_LvrosuI/AAAAAAAAHrQ/rygnUJU_GY6UmGZaLRdRUlwudkgA0YHwCLcBGAs/s1600/exp.jpg

MODELO DE BHOR

El &tomo de Bohr fue uno de los primeros modelos atémicos. En 1913, sélo dos afios
después del descubrimiento del ntcleo por Rutherford, Niels Bohr (1885-1962), un fisico
danés, propuso dos postulados para las configuraciones electrdnicas. El primer postulado
de Bohr propone que los electrones estdn encerrados en lo que llegd a llamarse estados de
energia permisibles. Los estados de energia permisibles de Bohr, comUnmente se llaman
niveles energéticos.

Bohr postulé que el electrdn sdlo puede ocupar ciertas orbitas de energias especificas. En
otras palabras, las energias del electrén estan cuantizadas. Un electrdn en cualquiera de las
orbitas permitidas no se movera en espiral hacia el nucleo y, por tanto, no radiara energia.
Bohr atribuyé la emisién de radiacién de un dtomo de hidrégeno energizado, a la caida del
electrén de una drbita de energia superior a una inferior y a la emisién de un cuanto de
energia (foton) en forma de luz

La teoria de Bohr ayuda a explicar el espectro de linea del atomo de hidrégeno. La energia
radiante que absorbe el &tomo hace que su electrén pase de un estado de energia mas bajo
(un valor menor que n) a otro estado de mayor energia (caracterizado por un valor mayor
qgue n). Por el contrario, cuando el electréon se mueve desde un estado de mayor energia a
otro de menor energia, se emite energia radiante en forma de un foton.

Durante la emisién de radiacion, el electrén cae a un estado de energia mas bajo
caracterizado por el numero cudntico principal n. Este estado de menor energia puede ser
otro estado excitado o también el estado fundamental.

El segundo postulado de Bohr establece que mientras los electrones de los atomos
permanecen en los estados de energia permisibles, el atomo ni irradia ni absorbe ninguna
energia asociada con el movimiento de los electrones. Esto no significa que sea imposible
hacer que un electrén se mueva de un estado permisible a otro.

Esto es lo que sucede, por ejemplo, cuando un atizador de hierro de una chimenea se
calienta hasta que brilla en la oscuridad. Antes de ser calentado, los atomos del hierro estan
casi todos en su estado fundamental de distribuciéon de electrones; todos sus electrones
estdn en los estados energéticos mas bajos disponibles.

El calor provoca que los electrones de los atomos de hierro pasen a un estado energético
mas alto llamado estado excitado. Asi es como el hierro absorbe energia calorifica. Tan
pronto como los dtomos han llegado a su estado de excitacidn, los electrones comienzan a
regresar a los niveles energéticos mas bajos y la diferencia de energia entre el estado
excitado y el estado mas bajo se emite en forma de luz.

La cantidad exacta de energia que se emite cuando un electréon pasa de un estado
energético alto a uno con menor energia se llama cuanto de energia y, algunas veces, fotdn
de energia.
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Representd los electrones de un dtomo con movimiento muy rdpido alrededor del nucleo,
siguiendo ciertas trayectorias (llamadas drbitas), semejante al de los planetas en sus orbitas
alrededor del Sol. Esta ilustracion del atomo es un ejemplo de un modelo cientifico, una
interpretacion mental (a menudo ilustraciones o dibujos) utilizada para explicar ciertos
fendmenos. El modelo atdomico de Bohr se conoce como el modelo del "sistema solar"
Figura 3. El modelo que desarrollé Bohr para el atomo de hidrégeno suponia que la energia
de su Unico electrén estd cuantizada, es decir, limitada a ciertos valores definidos de energia
por un entero, el nUmero cudntico principal n.

Energia de drbitas
n=73 &n aumento

Figura 3. Modelo atémico de
Bhor, en el que se muestra la
emision de un foton con una
determinada energia al pasar el
electrén de un estado de mayor a
menor energia.

/_‘ﬂ\_ Un fotdn es emitido con

—\L energia £ = A
S\
_,1

https://image.slidesharecdn.com/modelosatomicos-110425015848-phpapp01/95/modelos-atomicos-12-
728.jpg?cbh=1303696762

MODELO ATOMICO DE SOMMERFELD

Es un modelo atdémico hecho por el fisico aleman Arnold Sommerfeld (1868-1951).
En 1916, Arnold Sommerfeld, con la ayuda de la teoria de la relatividad de Albert Einstein,
hizo las siguientes modificaciones al modelo de Bohr:

1. Los electrones se mueven alrededor del nucleo, en drbitas elipticas.

2. A partir del segundo nivel energético existen uno o mas subniveles (Figura 4) en el
mismo nivel.

3. Elelectrén es una corriente eléctrica mindscula.


https://image.slidesharecdn.com/modelosatomicos-110425015848-phpapp01/95/modelos-atomicos-12-728.jpg?cb=1303696762
https://image.slidesharecdn.com/modelosatomicos-110425015848-phpapp01/95/modelos-atomicos-12-728.jpg?cb=1303696762
https://www.wikiwand.com/es/Arnold_Sommerfeld
https://www.wikiwand.com/es/1868
https://www.wikiwand.com/es/1951
https://www.wikiwand.com/es/Arnold_Sommerfeld
https://www.wikiwand.com/es/Teor%C3%ADa_de_la_relatividad
https://www.wikiwand.com/es/Albert_Einstein

< . >

5(t=1)p

5(6=2)d
5 (e=3)f

5 (£=4)g

Figura 4. Modelo atomico de Arnold Sommerfeld

en el que se muestras los subniveles de energia 'y

las ondas elipticas.
https://www.wikiwand.com/es/Modelo_at%C3%B3mico_de_Sommerfeld

MODELO ATOMICO DE SCHRODINGER

La ecuacién de Schrodinger describe los movimientos y energias de particulas
submicroscopicas. Esta ecuacién revoluciond la mecdnica cuantica y abrié una nueva era
para la fisica.

La ecuacion de Schrodinger expresa los posibles estados de energia del electron de un
atomo de hidrégeno y la probabilidad de hallarlo en cierta region alrededor del nucleo.
Estos resultados son aplicables con una exactitud razonable a los 4tomos polielectrénicos.

Un orbital atémico es una funcién ({) que define la distribuciéon de densidad electrénica
(p2) en el espacio. Los orbitales se representan con diagramas de densidad electrénica o
diagramas de contorno de superficie. Cada electron presente en un atomo se define por los
cuatro numeros cudanticos.


https://www.wikiwand.com/es/Modelo_at%C3%B3mico_de_Sommerfeld

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1
Instrucciones. Contesta lo que se te pide a continuacion.

1. Relaciona los siguientes enunciados de la Teoria de Dalton con las evidencias que
surgieron posteriormente y que refutan los postulados de su Teoria.

Postulados de la Teoria de Dalton Descubrimientos posteriores que
refutan su Teoria
1. Los atomos son indivisibles ( ) Existen atomos del mismo

elemento con diferente masa

(Isétopos)

2. Todos los dtomos de un mismo elemento | ( ) Existen moléculas formadas
son idénticos, tienen igual tamafo, masa y por 2 o mas atomos del mismo
propiedades quimicas elemento (Por ejemplo O,y H;

3. Los atomos de un elemento son diferentes | () Los atomos estan formados
a los atomos de todos los demas elementos por particulas subatdomicas y
son divisibles

2. Investiga que describe la Ley de la conservacién de la masa.

3. Deduce que relacién guarda la Ley de Conservacion de la masa con una de las hipdtesis
de Dalton. Escribe una parafrasis

4. Representa en el modelo de Bohr los electrones de valencia de los siguientes elementos
y enciérralos en color rojo, ademas escribe el nombre del elemento:

Si, 0, Li, Mg, C, N, Be y P



A. Elemento:

NuUumero atémico:
Electrones de valencia:

B. Elemento:

Figura 5. Modelo de Bohr. Silicio.
tomado de https://imgl.freepng.es/20180407/
bsg/kisspng-silicon-atom-chemical-
element-bohr-model-valence-e-
watercolor-camera-5ac98d45a4
€d94.4431792415231583416751.jpg

NUmero atomico:
Electrones de valencia:

Figura 6. Modelo de Bohr. Oxigeno
https://img1.freepng.es/20190109/kby
/kisspng-bohr-model-atomic-number-
oxygen-diagram-clipimage-4911-png-
chem-mind-com-5c3583e29eh722.68

74618815470110426501.jpg



https://img1.freepng.es/20180407/
https://img1.freepng.es/20190109/kby

C. Elemento:

NuUumero atémico:
Electrones de valencia:

Modelo atémico de Bohr

Litio
e .
.'/ ! \\'\.

I : . 1"'|
T |
| |

."1\ /)":.

K L
e+ 1g = e

Figura 7. Modelo de Bohr. Litio
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcQhy
JokZTNUSNzvmwKvVrsGDBMZ3M5zOm7MuA&usqp=CAU

D. Elemento:

NUmero atomico:
Electrones de valencia:

i
A
> o3

- -
< >>>
\\ ~—e—_
e . -

Figura 8. Modelo de Bohr. Magnesio
https://redsocial.rededuca.
net/sites/default/files/resize/
remote/e25072235ad86d54

347d0a4fa2ec0da3-361x394.jpg
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https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQhy
https://redsocial.rededuca/

E. Elemento:

NuUumero atémico:
Electrones de valencia:

Figura 9. Modelo de Bohr Carbono
https://w7.pngwing.com/pngs/7/
132/png-transparent-bohr-model-
oxygen-chemical-element-atomic-
number-oxygen-chemical-element-
angle-symmetry.png

F. Elemento:

NUmero atomico:
Electrones de valencia:

Figura 10. Modelo de Bohr. Nitrégeno

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTxYeLRPp8Jn

2DZPZnG bGX7RxaPX7BTJdngQ&usqp=CAU
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https://w7.pngwing.com/pngs/7/
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTxYeLRPp8Jn2DZPZnG_bGX7RxaPX7BTJdnqQ&usqp=CAU
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTxYeLRPp8Jn2DZPZnG_bGX7RxaPX7BTJdnqQ&usqp=CAU
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTxYeLRPp8Jn2DZPZnG_bGX7RxaPX7BTJdnqQ&usqp=CAU

G. Elemento:

NuUumero atémico:
Electrones de valencia:

Figura 11. Modelo de Bohr. Berilio
https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRPXJ3AzLL1VATIK OFCjiKXJC Alv84FljrA&usqp=C

H. Elemento:

NUmero atomico:
Electrones de valencia:
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Figura 11. Modelo de Bohr. Fosforo
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5. Resuelve el siguiente cuestionario e identifica cada uno de los modelos de acuerdo con

sus caracteristicas sobresalientes y como fueron surgiendo a lo largo del tiempo de

acuerdo a los avances cientificos y tecnoldgicos.

A. ¢En qué aiio se establecio la teoria atémica de John Dalton?

B. ¢En qué consiste la teoria atémica de John Dalton? Escribe sus tres hipotesis

a) Hipotesis 1.

b) Hipotesis 2.

c) Hipotesis 3.

C. ¢Enqué afoy en qué pais se establecio la teoria atdmica de Thompson?

D. Menciona tres postulados de la Teoria atdmica de Thompson

a) Postulado 1.

b) Postulado 2.

c) Postulado 3.
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E. Describe ampliamente el experimento de tubo de rayos catddicos (realiza el dibujo) del
experimento de Thompson indicando sus partes y explica.

F. Escribe en que afio se desarrolla la Teoria atdmica de Ernest Rutherford

G. Menciona ampliamente en que consiste la teoria atémica de E. Rutherford

H. Escribe tres postulados sobre la teoria atémica de Bohr

a) Postulado 1.

b) Postulado 2.




c) Postulado 3.

I. Escribe en que consiste la teoria atdmica de Sommmerfeld

6. Con la siguiente informacién realiza una linea del tiempo en donde integres la
informacién de manera cronoldgica asignando un nimero en orden consecutivo; es
decir consideres que afio se publicaron o propusieron los modelos atomicos desde
Leucipo y Democrito en el afio 400 A. C hasta Erwin Schrodinger en 1926 y su contexto
historico.

e Rutherford: (1911)

Evento: Claudius Dornier construye el primer avién totalmente metalico
e J. Dalton (Publicacion del modelo 1803)

Evento: Gran Bretafia declara la guerra a La Republica Francesa.
Descubrimiento de la discremaptosia describe su relacién con J. Dalton
e Bhor (1913)

Evento o suceso: Thomas A Edison presenta la primera prueba publica del cine
sonoro, consistente en un fondgrafo situado detras de la pantalla.
e Erwin Schrodinger (1926)

Evento: El 2 de enero en Espafa se emiten por primera vez por radio un noticiero hablado,
llamado La Palabra. En Italia, una mujer de 62 afos recién salida de un psiquidtrico hiere a
Benito Mussolini de un disparo en la nariz. La Unidn Soviética se niega a tomar parte en la
conferencia preparatoria sobre el desarme que ha de celebrarse en Ginebra.

e Leucipo y Demdcrito (400 afios A.C.)

Evento: Se inventa la catapulta.
e Thompson (1904)

Evento: Primera grabacion estadounidense en un fonégrafo.



LINEA DEL TIEMPO

Si lo consideras E
necesariorevisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.
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NUMEROS CUANTICOS

Para describir la distribucion de los electrones en el hidrégeno y otros dtomos, la mecanica
cuantica precisa de cuatro numeros cuanticos. Estos numeros se derivan de la solucion
matematica de la ecuacidn de Schrodinger para el atomo de hidrégeno y son el nUmero
cuantico principal, el nidmero cuantico del momento angular y el nimero cudntico
magnético. Estos numeros se utilizan para describir los orbitales atdmicos e identificar a los
electrones que estan dentro. El nUmero cudntico de espin es un cuarto numero cudantico
que describe el comportamiento de determinado electron y completa la descripcion de los
electrones en los atomos.

Numero cuantico n principal

El nimero cuantico principal (n) puede tomar valores enteros de 1, 2, 3, etc. Este nimero
también se relaciona con la longitud promedio del electrén al nucleo en determinado
orbital. Cuanto mds grande es el valor de n, mayor es la longitud entre un electrén en el
orbital respecto del nucleo y, en consecuencia, el orbital es mas grande.

Numero cuantico €
El nimero cudntico del momento angular (£) expresa la “forma” de los orbitales. Los valores

de € dependen del valor del numero cuantico principal. Para n = 1 sélo existe un posible
valor de £; es decir:

€=n-1
n=1; 1-1=0porlotanto £ =0 tiene un valor 0
n=2; 2-1=1porlotanto € =1 tiene dos valores: 0, 1
n=3, 3-1=2porlotanto £ = 2 tiene tres valores 0, 1y 2

El valor de € se designa con las letras s, p, d, y f de la siguiente forma
Si € = 0 tiene un orbital s
Si€ =01 tiene un orbital p
Si€=0,1y 2 tiene un orbital d

La secuencia especial de letras (s, p y d) tiene origen histdrico. Los fisicos que estudiaron los
espectros de emisién atdmica intentaban relacionar las lineas espectrales detectadas con
los estados de energia asociados a las transiciones. Observaron que algunas lineas eran finas
(sharp, en inglés), otras eran mas bien difusas, y algunas eran muy intensas y se referian a
ellas como principales. Por esta razdn, asignaron las letras iniciales del adjetivo que
calificaba a cada linea con dichos estados de energia. Sin embargo, después de la letra d, el
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orbital se designa siguiendo un orden alfabético, comenzando con la letra f (para el estado
fundamental).

El conjunto de orbitales que tienen el mismo valor de n se conoce comUnmente como nivel
o capa. Los orbitales que tienen los mismos valores de n y € se conocen como subnivel o
subcapa. Por ejemplo, el nivel con n= 2 esta formado de dos subniveles, =0, y 1 (los valores
permitidos para n= 2). Estos corresponden a los subniveles 2sy 2p, donde 2 expresa el valor
den,ysy p se refieren al valor de €.

El nimero cuantico magnético (me)

El nimero cudntico magnético (m#8) describe la orientacidn del orbital en el espacio. Dentro
de un subnivel, el valor de m@ depende del valor que tenga el niumero cudntico del
momento angular, €.

Para cierto valor de € existen: 28+ 1 valores enteros de m€, como sigue:

20+ 1
2(0)+1= 1 entonces existe un valor de m#, es decir 0 por lo tanto 1 orbital s
2(1)+1= 2 entonces existen dos valores de m#&, es decir, -1, 0y +1 por lo tanto tres
orbitales p
2(2)+1= 5 entonces existen tres valores de m&, es decir—2,—1, 0, 1y 2 por lo tanto
cinco orbitales d

El nUmero de valores que tenga m& indica el nUmero de orbitales presentes en un subnivel
con cierto valor de €. Para resumir este analisis de los tres nimeros cuanticos, supongamos
el casodonde n=2y €= 1. Los valores de ny & indican que se tiene un subnivel 2p, y en éste
se tienen tres orbitales 2p (puesto que hay tres valores de m€: -1, 0y 1.

Numero cuantico de espin del electron (ms)

Los experimentos realizados con los espectros de emisién de los atomos de sodio e
hidrégeno indicaban que las lineas del espectro de emisidn se podian separar aplicando un
campo magnético externo. Los fisicos sélo pudieron explicar estos resultados suponiendo
qgue los electrones se comportan como pequeiios imanes. Si nos imaginamos que los
electrones giran sobre su propio eje, como lo hace la Tierra, es factible explicar sus
propiedades magnéticas. Segun la teoria electromagnética, cuando gira una carga se genera
un campo magnético, y este movimiento es el responsable de que el electrén se comporte
como un iman Figura 12.

Este cuarto niumero cuantico (ms) toma valores de +1/2 0 — 1/2



Giro del electrén

!S= +1/2
= -1/2i

Figura 12. Muestra los dos posibles giros de
un electrén, uno en el sentido de las
manecillas del reloj y el otro en sentido
contrario.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 2

Instrucciones. Con la informacién de los nUmeros cuanticos elabora un mapa conceptual
en el que indigues que representa y que valores tiene cada uno; considera los puntos
solicitados en la lista de cotejo.

¢  Silo consideras
" necesario revisa
tus notas antes de
. responder tu
ORBITALES ATOMICOS actividad.

"
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Orbitales s

Una de las preguntas importantes que surgen cuando se estudian las propiedades de los
orbitales atdomicos es: ¢qué forma tienen los orbitales? En sentido estricto, un orbital carece
de una forma definida porque la funcién de onda que lo distingue se extiende desde el
nucleo hasta el infinito. En este sentido, es dificil decir qué forma tendria un orbital. Por
otra parte, conviene imaginar a los orbitales con una forma especifica, sobre todo cuando
se estudian los enlaces quimicos que forman los atomos

Todos los orbitales s son esféricos (Figura 6), pero varian de tamano; éste aumenta con el
incremento del nimero cudntico principal. Aunque en el diagrama de contorno se pierden
los detalles de las variaciones de densidad electrénica, esto no significa una desventaja
importante. Después de todo, las caracteristicas mds notables de los orbitales atdmicos son
su forma y tamafio relativos, y se representan adecuadamente con estos diagramas de
contorno de superficie

1s 2s 3s
Figura 13. Orbitales s
https://dr282zn36sxxg.cloudfront.net/datastreams/f-

d%3A06405366dc7d5b9892bcad23151d6803adb019bc2a6¢18352aa49abe%2BIMAGE THUMB POSTCAR
D TINY%2BIMAGE THUMB POSTCARD TINY.1

Orbitales p

Debe quedar claro que los orbitales p comienzan con el nimero cudntico principal n= 2. Si
n= 1, el nimero cuantico € del momento angular, sélo puede tomar un valor de cero; en
consecuencia, sélo existe un orbital 1s. Como vimos antes, cuando € = 1, el nimero cuantico
magnético m€ puede tomar valores de —1, 0 y 1. Si comenzamos con n = 2y £= 1, tenemos
tres orbitales 2p: 2px, 2py y 2pz (Figura 14). Las letras del subindice sefialan los ejes sobre
los que se orientan los orbitales. Estos tres orbitales p tienen el mismo tamafo, forma y
energia; sélo difieren en su orientacidon. Note, sin embargo, que no hay una simple relaciéon
entre los valores de m#8 y las direcciones x, y y z. Como existen tres valores posibles para
m¢£, hay tres orbitales p con distinta orientacion.
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2px 2py

2p,

©NCSSM 2003
Figura 14. Orbitales p
https://100cia.site/media/k2/items/cache/6872c3893ac5058b505224cac9dd8089 M.jpg

Orbitales d

Cuando €= 2, existen cinco valores para m€, que corresponden a cinco orbitales d. El valor
minimo de n para un orbital d es 3. Como € nunca puede ser mayor que n — 1, cuandon=3
y €= 2, tenemos cinco orbitales 3d (3dxy, 3dyz, 3dxz, 3dx2 —y 2 y 3dz2).

Figura 15 Orbitales d
https://como-funciona.com/orbital-atomico/

Como sucede con los orbitales p, las distintas orientaciones de los orbitales d corresponden
a los diferentes valores de m€ pero, de nuevo, no hay una correspondencia entre una
orientacién dada y un valor de m#. Todos los orbitales 3d de un dtomo tienen la misma
energia. Los orbitales d para los que n es mayor que 3 (4d, 5d) tienen formas similares. Los
orbitales que tienen mas energia que los orbitales d se representan con las letras f, g y asi
sucesivamente. Los orbitales f son importantes porque explican el comportamiento de los
elementos con numero atémico mayor de 57, aunque no es facil representar su forma. La
guimica general no incluye el estudio de orbitales que tengan valores de £ mayores de 3
(los orbitales g y subsecuentes).

CONFIGURACION ELECTRONICA
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Los cuatro nimeros cuanticos, n, £, m€ y ms son suficientes para identificar por completo
un electrén en cualquier orbital de cualquier dtomo. En cierto modo, consideramos al
conjunto de los cuatro numeros cuanticos como el “domicilio” de un electrén en un dtomo.

Para entender el comportamiento electrénico de los &tomos polielectrénicos, necesitamos
conocer la configuracion electrénica del atomo, es decir, la manera en que estan
distribuidos los electrones entre los distintos orbitales atdmicos.

El modelo atémico de Schrodinger establece que la ubicacidn de los electrones en el espacio
es una probabilidad y que ademas una forma para determinar la relativa ubicacion es a
partir de los nUmeros cuanticos.

Para facilitar la interpretacién de dicho modelo se tienen dos representaciones una
simbdlica y otra grafica conocidas como configuracion electrénica (manera en que estan
distribuidos los electrones entre los distintos orbitales atdmicos).

Ambas representaciones se basan en los siguientes principios:
Principio de exclusién de Pauli

El principio de exclusién de Pauli es util para determinar las configuraciones electrénicas de
los atomos polielectrdnicos. Este principio establece que no es posible que dos electrones
de un atomo tengan los mismos cuatro nimeros cudnticos.

Si dos electrones deben tener los mismos valores de n, £ y m€ (es decir, los dos electrones
estan en el mismo orbital atdmico), entonces deben tener distintos valores de ms. En otras
palabras, sélo dos electrones pueden coexistir en el mismo orbital atdmico, y deben tener
espines opuestos.

Regla de Hund

Establece que la distribucidn electrénica mas estable en los subniveles es la que tiene el
mayor numero de espines paralelos.

Principio de edificacion progresiva

Establece que al realizar la configuracién electrénica de un dtomo cada electrén ocupara el
orbital disponible de minima energia.



Regla de las diagonales

Indica mediante lineas diagonales trazadas sobre los subniveles de los diferentes niveles
energéticos la ocupacioén progresiva de los electrones en ellos (Figura 16).
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Figura 16 Diagrama

Utilizando las reglas de las diagonales se cumple con el principio de edificacién progresiva
conforme las flechas diagonales dirigidas hacia abajo y que toquen los subniveles

Ejemplos:

Mgi1> 15%2522p®3s?
Sita  15225%2p®3s23p?

DIAGRAMA DE ORBITAL

Como ya se dijo, podemos representar la configuracién electrénica con un diagrama de
orbital que muestra el espin del electrén (Figura 17).

2 232 2p° 35 3p° 457 3d°
Cantldad de electrones en el subnivel
Subnivel de energia

Nivel de energia

La suma de todos los electrones debe ser 25 en este
ejemplo: 2+42+6+2+6+2+5= 25

Fig. 17 https://misuperclase.com/configuracion-electronica-de-los-elementos/
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La flecha hacia arriba representa uno de los dos posibles giros o espines (+1/2) del
electron. El electron también se podria representar con la flecha hacia abajo (-1/2).

Mg12
™ ™~ ™~

™~

1s 2s 2p 3s

En este caso observamos que el llenado del subnivel 3p con dos electrones que para cumplir
con el principio de maxima multiplicidad o regla de Hund en los dos primeros orbitales 3p
se acomodan los electrones con spin positivo ().

Si14

1s 2s 2p 3s 3p 3p 3p
Uso de Kernel

El desarrollo de las distribuciones electrénicas ya sea como configuracion electrdnica o
como diagrama energético es laborioso sobre todo cuando se trabajan niUmeros atdomicos
grandes. Una manera de simplificar las configuraciones electrdnicas es con el uso de Kernel
utilizando las formas resumidas de los gases nobles, el Kernel es la representacion de la
configuracion de un gas noble que esta contenida en el elemento que se desea desarrollar.
Se toma el kernel del gas noble que se encuentra en el periodo anterior a donde esta el
elemento problema y se completan con los niveles que falten.

Configuracion electrénica

1 3 5 7

1s
2s 2;|> Lt} 28
3s 3p 3d [1oNe] 3s
4s 4p ad af [1sAr] 4s
5s 5p 5d Sf 59 E;‘;]] 56";
6s 6p 6d 67 6g 6h

loeRN] 75

7s 7p 7d 7f 7g 7h 7i

Figura 18. Configuracion electrénica
Tomado de: https://image.slidesharecdn.com/configuracinelectrnica-141120035446-conversion-
gate01/95/configuracin-electrnica-1-638.jpg?cb=1416455813



Ejemplo:

Mg =

[10Ne] 3s?

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 3

Instrucciones. Contesta lo que se te solicita a continuacion.

1. Completa la siguiente tabla, realiza los siguientes diagramas de orbital para los

elementos con sus respectivas configuraciones electrdnicas:

ELEMENTO | SIMBOLO No. Diagrama de orbital Configuracidn electrénica
atomico
1.- Na
2.- Calcio Ca
3.- Litio Li 3
4.- B NN
1s2 252 2px
5.- Nitrégeno
6.- Neon
7.- Fluor 9
8.- Oxigeno
9.- Berilio 152252
10.- C MNON 1

1s2 252 2px 2py

2.

diagonales:

a) 5eBa =
b) 316a =

C) 15 P=
d) sB=

e) stn =

f) 29Cu =

g8) 2Fe=
h) /N=

i) 2sNi=
10 16S=

Encuentra la configuracidon electrénica usando el Kernel utiliza la regla de las




3.

Determina la configuracion electrénica de los siguientes elementos a partir de la regla

de las diagonales utilizando el diagrama de Moeller.

Nelf =
Mg12 -
516 -
Ca?®=
AlL3 =

vk wnNe

Con base en los diagramas de orbital de la actividad seis, determina los numeros

cuanticos de los siguientes elementos:

-

SIMBOLO s

1. Nall

2. Ca*°

3. N

4. F°
Kzi F&)
b
E—

SLEGIO DE
ACHILLERS

Si lo consideras
necesario revisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.

n

P
[



PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS POR SU UBICACION EN LA TABLA PERIODICA

La ley periddica actual establece que las propiedades de los elementos son la funcidn
peridédica de sus numeros atémicos, por lo tanto, el nimero atdmico que expresa la
cantidad de protones que hay en el nucleo de cada atomo de los elementos quimicos es el
pardmetro que permite ordenarlos y clasificarlos.

Posteriormente, A. Werener integro informacién que se obtiene de las configuraciones
electrénicas de los elementos para construir el modelo actual que se conoce como tabla
periddica larga. La tabla periédica actual esta constituida por 118 elementos; de los cuales
los ultimos 15 son sintéticos.

Estan repartidos en 7 filas horizontales llamados periodos y que corresponde al maximo
nivel de energia que se presenta en su configuracion electrénica:

Ejemplo:
Numero | Configuracion electrénica .
L. Periodo
atomico
4 1522s? 2
20 1522522p®3523p®4s2 4

Las 18 filas verticales son llamadas grupos o familias que son nUmeros romanos
acompafados de la letra A o B. La letra A indica a los elementos del grupo representativo s
vy p, v laletra B alos elementos de la clase dy f lamados elementos de transicidon y transicion
interna respectivamente. Cada elemento se clasifica por su simbolo, nimero atdmico, masa
atdmica, numero de oxidacién y electronegatividad. En la tabla periédica actual con base
en su configuracion electrdnica se considera la ubicacién de los electrones mds externos,
numero cuantico del electrén diferencial y las propiedades de los elementos.

Ejemplo:
Elemento: 26.88 Al'3

Configuracion electrénica 1522522p°3s23p!
Clase P
Tipo de elemento Representativo
Subgrupo A
Grupo 1]
Familia Térreos
NuUmero de protones 13




masa menos numero de protones)

Numero de neutrones (numero de

27-13=14

De forma general los elementos quimicos estdn agrupados en cuatro bloques o clases de
acuerdo con el subnivel en el que termina su configuracién electrénica: s, p, d y f (Figura

19).
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Figura 19. Agrupacion de los elementos quimicos en bloques de
acuerdo con el subnivel de energia s, p,d y f.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIE 4

Instrucciones. Relaciona las columnas

1.- Cuando los electrones se agregan a
orbitales que tienen la misma energia
(degenerados) lo deben de hacer entrando un
electrén en cada orbital (en forma
desapareada, con spin paralelo) antes de
completar dos apareados.

Principio de Construccién progresiva
de Aufbau ()

2.- Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

Espin ()

3.- La configuracidn electrénica de cualquier
atomo se puede construir mediante el
agregado sucesivo de un protén en el nicleo y
un electron el los orbitales del atomo.

Subnivel de energia ()

4.- NUumero cudntico que representa la
orientacién de los orbitales en el espacio

Principio de exclusion de Paulli ()

5.- En cada nivel hay un nimero de subniveles
de energia igual al nivel correspondiente y son

s,p,dyf

Es imposible determinar la velocidad y
la posicion de un electrén al mismo
tiempo en un orbital ()
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AUTOEVALUACION

En este apartado podrds valorar tu desempeno aptitudinal y actitudinal a lo largo del

desarrollo del corte.

1.- ¢Consideras que revisaste a detalle todos los contenidos del corte; es decir leiste y
entendiste o de lo contrario investigaste por tu cuenta para entender mejor?

2.- Si es tu caso ¢écudles crees que son los motivos por no haber revisado a detalle los

contenidos del corte?

3.- ¢Cémo podrias solucionarlo? describe al menos cuatro formas de solucionarlos

4.- A continuacion, se te solicita que respondas los siguientes aspectos con la finalidad de
gue recapacites en la elaboracién de tu guia y por lo tanto tengas éxito en tu aprendizaje.

Aspecto a observar

Hecho

Debo poner mas
empeiio

Destiné un espacio y un tiempo para realizar
las actividades solicitadas.

Realicé una lectura de comprensién de los
diferentes contenidos.

Realicé todas las actividades asignadas.

Mostré interés por realizar las actividades.




Demostré iniciativa al realizar las
actividades.

Entregué las actividades con las
caracteristicas solicitadas.

Entregué las actividades en el tiempo
designado.

Participe activamente durante el desarrollo
del corte.




En esta seccidn encontraras las lecturas y documentos que se tomaron en cuenta para
realizar el material.

e Bravo, T.J My Rodriguez H. J. (2019). La quimica de hoy. México: Exodo.

e Chang, R. (2010). Quimica. México: Mc Graw Hill.

e Holum, R, J. (1999). Fundamentos de quimica general, orgdnica y bioquimica para
ciencias de la salud. Serie Quimica. México: Limusa Noriega.

e Timberlake, C. K. (2011). Quimica: Una introduccidn a la quimica general, orgdnico y
bioldgica. Espaia: Pearson.
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Aprendizajes esperados:

Modelo de enlace quimico
¢Qué relacion existe entre
el tipo de enlace y las
propiedades de los
materiales?

Fuerzas intermoleculares y
estructura molecular
¢Cémo se nombran los
compuestos del carbono?

Utilizaras los modelos de enlace: idnico metalico
y covalente al explicar la unién entre atomos, a
partir de la estructura de Lewis, regla del octeto
y propiedades periddicas.

Explicaras cémo la estructura de una molécula le
confiere ciertas propiedades y determina su
funcion.

Aplicaras reglas de nomenclatura de UIQPA para
nombrar compuestos del carbono.

Identificards los grupos funcionales en
compuestos del carbono.
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PROPOSITO

Al finalizar este corte, serds capaz de valorar las nociones cientificas que sustentan el
comportamiento de los modelos de enlace entre dtomos para fundamentar su opinién
sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.
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CONOCIMIENTOS
PREVIOS

Para el logro de los aprendizajes es necesario que recuerdes informacion que previamente
has aprendido, a esto se le conoce como conocimientos previos.

e Concepto de Quimica

e Concepto de materia, estados de agregacion

e Propiedades de la materia

e Cambio quimico y cambio fisico

e Concepto de sustancia y mezcla

e Teoria atdmica de Dalton

e Nomenclatura de la UIQPA, para nombrar compuestos binarios y terciarios

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas fécil,
si descubres que has
olvidado algo jrepéasalo!

>
/

\.\f X 4 \
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EVALUACION
DIAGNOSTICA

O e P

Instrucciones. Relaciona el concepto con su definicion

Concepto Definicion
Quimica () Seforman por compuestos sin que haya
Materia una reaccién quimica y su composicién no
Cambio quimico es regular, los componentes pueden ser

separados por métodos fisicos.

( ) Todolo que ocupa un lugar en el espacio
Y que posee masa.

Mezcla () Estudio de las transformaciones o
cambios de la materia.

() Hay transformacidn en la naturaleza de
la materia.

() Novaria la naturaleza de la materia.
() Pueden ser elementos o compuestos
unidos quimicamente con una composicidn
regular que no pueden separarse por
métodos fisicos.

Cambio fisico
Sustancia

ok wN e




CONTENIDOS

MODELOS DE ENLACES QUIMICOS

ENLACE QUIiMICO

Este mundo se forma de muchos tipos de compuestos, que van desde aquellos simples
como el cloruro de sodio, presente en la transpiracién, hasta compuestos mdas complejos
como la calcita o pirita que se encuentran en ciertas rocas. La fuerza que mantiene unidos
a los dtomos se llama enlace quimico.

Cuando los atomos interactuan para formar un enlace quimico, solo entran en contacto sus
regiones mas externas, consideramos sobre todo los electrones de valencia de un atomo
del elemento.

El " Electrones de Estructuras de
ctmento Valencia Lewis
Mg 2 Mga «Mg*
Cl 7 =13
Al 3 .él - : Al -
0 6 *** - ***
*&® L1

Las configuraciones electrénicas de los gases nobles tienen lleno el nivel de energia mas
externo, como recordaras la presencia de 8 electrones de valencia en el nivel de energia
mas externo y es quimicamente mas estable y se denomina octeto estable. Los elementos
tienden a reaccionar para adquirir la estructura electrdnica estable de un gas noble.

ENLACE IONICO

Se denomina enlace idnico a la fuerza electrostatica que une a los iones en un compuesto,
por ejemplo, la reaccién entre litio y flior que produce el fluoruro de litio, un polvo blanco
venenoso que se usa para disminuir el punto de fusién de la soldadura y en la fabricacién
de cerdmica.



La configuracidn electrdnica del litio y del fldor es:

oo
oLi + efFe _____ | Lit :F"
oo /\ oo \
1s22st  1s522522p5 1s? 15225%2p®
[He] [Ne]

El enlace idnico en el LiF es la atraccidon electrostatica entre el ion litio con carga positiva y
el ion fluoruro con carga negativa, donde el litio dona un electrdn al fldor y el compuesto
es eléctricamente neutro.

Para que dos atomos se unan mediante enlaces idnicos se deben cumplir dos requisitos:

1) Laenergia de ionizacién para forma el ion positivo (catidén) debe ser baja
2) La afinidad electrénica para formar el ion negativo (anién) debe estar favorecida (el
atomo debe liberar energia.

ENLACE COVALENTE

Aunque el concepto de molécula se remonta al siglo XVII, no fue sino a principios del siglo
XX que los quimicos empezaron a comprender como y por qué se forman las moléculas.

Gilbert Lewis propuso que la formacidon de un enlace quimico, implica que los atomos
compartan electrones. Lewis describio la formacidn de un enlace quimico en el hidrégeno
como sigue.

H > Hx=H

10s de hidrégeno Molécula no polar
1e- de valencia de hidrégeno H,

Este tipo de apareamiento de electrones es un ejemplo de enlace covalente un enlace en
el que dos electrones son compartidos por dos atomos.



En los enlaces covalentes entre dtomos polielectrénicos solo participan los electrones de
valencia, por ejemplo:

Atomo de
hidrégeno
con 1e~de
valencia

Cargas parciales

oo 54» oo 5-
°Cl: > H=CI:

oo oo
Atomo de Molécula polar de
cloro con acido clorhidrico HCI

7e~de
valencia

H\

_H
O

El enlace en HCl se denomina enlace covalente polar porque los electrones pasan mas
tiempo alrededor de un dtomo que del otro, los electrones pasan mas tiempo cerca del
atomo del cloro, generando una nube electrénica con una carga parcial negativa.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1

Instrucciones. Realiza lo que se te solicita a continuacion

1. Esquematiza la estructura de Lewis para los siguientes elementos y moléculas.

Elemento Elemento
o Estructura de Lewis o Estructura de Lewis
molécula molécula
Na CH4
C 0;




H>2S

HF

NHs

SiFa

2. Contesta lo que a continuacién se pide.

a) ¢éQué es la energia de ionizacion?

b) ¢éA qué se refiere la afinidad electrénica




c) ¢Por qué la electronegatividad (propiedad periddica) la utilizamos para determinar
el tipo de enlace?

Los elementos cuando se enlazan forman diferentes compuestos, estos se dividen en
idnicos, covalentes y metalicos.

3. Investiga las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos idnicos, covalentes y
metalicos y elabora un mapa conceptual.

Silo consideras =
necesario revisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.

I
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ELECTRONEGATIVIDAD

Una propiedad util para distinguir el enlace covalente no polar del enlace covalente polar
es la electronegatividad. Es decir, la capacidad de un dtomo para atraer hacia si los
electrones de un enlace quimico. La diferencia de electronegatividades nos indica el tipo de

enlace:

Diferencia de electronegatividades

Tipo de enlace

Igual a cero

Enlace covalente no polar o puro

Mayor a ceroy menora 1.9

Enlace covalente polar

Igual o mayora 1.9

Enlace idnico

Ejemplo
Compuesto eIectDri;ifgnacti:/ictI:I:\ des Tipo de enlace
NHs E:;cl) diferencia = 0.9 Covalente polar
CaF 221100 diferencia = 3.0 lonico
ENLACE METALICO

Los electrones de valencia de un atomo metalico, los que se encuentran en el ultimo nivel
energético, se desplazaran en el cristal en forma desordenada a otro(s) atomo(s), esto
provocard que el lugar que ocupaba en el &tomo lo ocupe otro electrén de algun otro &tomo
del cristal, por lo que se generara una gran cantidad de electrones deslocalizados dando
lugar en el cristal a una nube o mar de electrones, por lo tanto el enlace metdlico se define
como: la deslocalizacion de electrones de valencia en un cristal metalico.

»,
o



Los electrones deslocalizados de un metal pueden moverse libremente y mantener intactos
los enlaces metdlicos. El movimiento de electrones méviles alrededor de cationes metalicos
positivos explica porque los metales son buenos conductores.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 2

Instrucciones. Determina el tipo de enlace que presentan los siguientes compuestos,

aplicando el método de diferencia de electronegatividades.

Compuesto Diferencia- d.e Tipo de Compuesto Diferencia. d.e -:::;3:
electronegatividad | enlace electronegatividad

H»S NaBr

NH3 H,O

CsBr CaCl,

CeHs NO2

H> AsCl,

CO, N>

\

/

SLEGIO DE
@ Cichiieres
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¥ Siloconsideras =
" necesario revisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.

I



COMPUESTOS DEL CARBONO

Tradicionalmente, todos los compuestos quimicos se han relegado a dos categorias: los
organicos e inorganicos.

Los compuestos orgdnicos incluyen a la mayoria de los compuestos del carbono en especial
aquellos que contienen enlaces (C-H).

Dos son las propiedades del carbono que lo hacen capaz de formar moléculas grandes y
estables, la primera forma enlaces quimicos resistentes, de modo que pueden llegar a
formarse cadenas casi infinitas de atomos de carbono, y la segunda el enlace carbono-
hidrogeno que constituye la parte principal de la mayoria de las moléculas organicas.
Debido a que el carbono esta en el grupo 4A y tiene 4 electrones de valencia y debe formar
un total de cuatro enlaces (tetravalencia del carbono) y solo 4 enlaces, estos pueden ser
sencillos, dobles o triples.

HIDROCARBUROS

Los compuestos organicos se clasifican de acuerdo con caracteristicas estructurales
comunes que imparten propiedades quimicas y fisicas similares a los compuestos que
pertenecen a cada grupo o familia.

Los compuestos organicos mas sencillos son los hidrocarburos que contienen solamente C
y H en su molécula.

NOMENCLATURA (IUPAC) de alcanos, alquenos y alquinos
Los compuestos que contienen sélo carbono e hidrégeno, con cadenas de carbono

continuas y no ramificadas, se designan de acuerdo con el nombre griego que corresponde
al nimero de carbonos y el tipo de enlace seguido del sufijo —ano, —eno, - ino.

Alcanos Alquenos Alquinos
sufijo -ano sufijo—eno Sufijo -ino
CHametano No hay No hay
CH3-CH3 etano CH2=CH2 eteno CH=CH etino

CH3-CH2-CH3 propano

CH2=CH-CH3 propeno

CH=C-CH3 propino

CH3-CH>-CH,-CHsbutano

CH,=CH-CH»-CHsbuteno
CH3-CH=CH-CHs 2-buteno

CH=C-CH;-CHsbutino
CHs3-C=C-CHs2-butino
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Para complementar tu aprendizaje de este tema, puedes consultar el video
Nomenclaturaorgdnica: Alcalenos, Alguenos y Algquinos en
https://www.youtube.com/watch?v=vtUVJD-EUis y, de esta manera, ampliar tu
conocimiento.

ACTIVIDAD 3

Instrucciones. Escribe las fdrmulas y los nombres de los compuestos a partir del quinto
alcano, alquenos y alquinos hasta el nUmero 12 de dtomos de carbono.

Alcanos Alquenos Alquinos

. P8
Si lo consideras o
necesario revisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.
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GRUPOS FUNCIONALES

La quimica organica abarca mucho mas que hidrocarburos. Cuando otros atomos diferentes
del carbono y del hidrégeno (atomos diferentes o heterodtomos) forman parte de la
molécula, las propiedades del hidrocarburo original se alteran drasticamente. Por ejemplo,
si se sustituye un hidrégeno en el metano por un halégeno, como el Cl, el compuesto
resultante, CHsCl (clorometano) adquiere propiedades diferentes a las del metano.

El 4tomo o grupo de dtomos en conjunto con una molécula organica que determina a la
naturaleza quimica de la molécula se conoce como grupo funcional.

El grupo funcional de los alquenos es el doble enlace y el de los alquinos es el triple enlace.
Cada grupo funcional tiene una fuerte influencia sobre la quimica de los compuestos que lo
contienen.

ALCOHOLES (R-OH)
La primera y quiza mas familiar clase de derivados de hidrocarburos es la de los alcoholes,
en la industria son disolventes muy importantes. Los alcoholes son una clase de compuestos

organicos que contienen el grupo funcional —OH (conocido como hidroxilo) en lugar de un
hidrogeno en la cadena de carbonos.

Los alcoholes se nombran tomando el nombre del alcano correspondiente y sustituyendo
el o terminal por —ol.

Por ejemplo:
CHs-CH3-CH,-OH  propanol

Tabla de grupos funcionales

Grupo funcional Estructura Nomenclatura
Eteres R-O-R CH3-O-CH;-CHs Un éter contiene un oxigeno
unido a dos grupos hidrocarburo.
Metiletileter Los éteres se  nombran

afadiendo el nombre del grupo
alquilo a ambos lados del
oxigeno al nombrar al éter.




Grupo funcional Estructura Nomenclatura

Aminas R-NH; CHs-CH; -NH; Una amina contiene un
Etilamina nitrégeno con enlaces simples
unido a un grupo hidrocarburo y
CH3-CH; -NH-CHj3 otros dos grupos hidrocarburos o

Etilmetilamina hidrogenos.
Las aminas se nombran
indicando los grupos alquilo
unidos al nitrégeno y
afadiéndoles al nombre de

amina.

0 0 El grupo funcional de los
Il I aldehidos y las cetonas es el
Aldehidos R-C-H CHs-C-H grupo carbonilo, un grupo

)
I
Cetonas R-C-R’

etanal o acetaldehido

0

1l
CHs3- CH»-C
propanal

0

]
CHs3-C-CHs
propanona 6 dimetil
cetona

carbonilo es un doble enlace
unido a un oxigeno.

En los aldehidos el grupo
carbonilo esta unido al menos un
hidrogeno, los aldehidos se
nombran sustituyendo la o del
nombre del alcano
correspondiente por -al.

En las cetonas el grupo carbonilo
estd unido a dos grupos
hidrocarburo, las cetonas se
nombran tomando el nombre del
alcano y sustituyendo la o por —
ona

Acidos carboxilicos 0 Los acidos carboxilicos contienen
0 I el grupo funcional carboxilo (-
I CHs-C-OH ¢ COOH). Los acidos carboxilicos se
R-C-OH nombran sustituyendo la o del
CH3-COOH 4cido alcano por —oico, antecedida por

etanoico acido.
Esteres 0] Los ésteres tienen un grupo
Al hidrocarburo en lugar del
0] CH3-C-O-CH;-CH3s hidrégeno en el grupo carboxilo.
Al Etanoato de etilo Los esteres se nombran dando el
R-C-O-R’ nombre del grupo alquilo unido

al oxigeno seguido por el nombre
del acido con la terminacion -ico,
sustituido por -ato.
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Grupo funcional

Estructura

Nomenclatura

Amidas

R-C-O- NH;

0o
I

0 CHs-C-O-NH;
Al Etanamida

Las amidas tienen un grupo
amino que sustituye al grupo
hidroxilo del acido. Las amidas se
nombran sustituyendo la
fraccién de 4&cido oico del
nombre del dcido por amida.

Para complementar tu aprendizaje de este tema, puedes consultar la informacidn que se
presenta en http://www.objetos.unam.mx/quimica/compuestosDelCarbono/grupos-

funcionales/index.html y, de esta manera, ampliar tu conocimiento.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE 4

Instrucciones. De las siguientes formulas identifica, mediante un circulo el grupo funcional

y expresa el nombre del mismo.

O

a) CHs3-CH2-CH2-C-H
b) CH3-CH>-CH=CH-CHz3
¢) CHz-CH2-CH2-NH2

d) CHs-CH2-O-CHzs )

O
]
e) CH3-CH2-C-CH3

f) CHs-C-O-CH-CHs

g) CH3-CH2-CH>-COOH
h) CH3-CH2-CH2-N-CH2-CH3

H
Ho T o
"N—C—cC_
H ' OH
R

J) CH3-C=C-CH-CH3

|
CHs

Enlaces quimicos, iénico, covalente y metalico.
https://www.youtube.com/watch?v=WnVFcnG

T .

LI,
 FT

Compuestos organicos y sus usos
https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa:



http://www.objetos.unam.mx/quimica/compuestosDelCarbono/grupos-funcionales/index.html
http://www.objetos.unam.mx/quimica/compuestosDelCarbono/grupos-funcionales/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=WnVFcnGvJ-Y
https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa3/n6/m7.html

AUTOEVALUACION

En este apartado podrds valorar tu desempeiio aptitudinal y actitudinal a lo largo del
desarrollo del corte.

Indicadores Si No Observaciones

Interpretas la informacién
tedrica y la  aplicas

correctamente.
Identificas las formulas vy
haces el ejercicio
correctamente.

Realizas los procedimientos
y llegas a un resultado
Resuelves ejercicios de
manera auténoma

Trabajas de manera limpia 'y
ordenada (colabora)
Terminas en tiempo y forma
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FUENTES
CONSULTADAS

En esta seccidn encontraras las lecturas y documentos que se tomaron en cuenta para
realizar el material.

e Chang,R.(2007).Quimica.México: McGraw-Hill
e Dindgrando,L.,K.,Hainen,N.y Wistrom,Ch.(2003).Quimica,Materia y Cambio. Colombia:
McGraw-Hill.

e Malone,Leol. (2001)./ntroduccion a la Quimica: Limusa Wiley
e Bailey,Jr.Philip,S. Bailey,A. Christina. (1995). Quimica Orgdnica. Pearson Prentice Hall.
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A
MACROMOLECULAS

Aprendizajes esperados: M

Macromoléculas naturales vy
sintéticas

Mondémeros y  polimeros
naturales y sintéticos

Explicaras los conceptos de mondmero,
polimero y macromolécula.

Identificards productos de uso cotidiano que
incluyen entre sus componentes
macromoléculas, monémeros o polimeros.
Explicaras como la estructura de una
macromolécula le confiere ciertas propiedades
y determina su funcion.



PROPOSITO

Al finalizar este corte, seras capaz de argumentar la importancia de las macromoléculas
considerando su estructura quimica, propiedades fisicas y usos para fundamentar su
opinion sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, valorando las
acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

20
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CONOCIMIENTOS
PREVI

Para que logres desarrollar los aprendizajes esperados correspondientes al corte 3 es
importante que reactives lo siguiente:

e Conocimiento de polimeros naturales,
e Plasticos (que sabe de los plasticos)
e Propiedades del carbono

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas fécil,
si descubres que has
olvidado algo jrepéasalo!

*59
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EVALUACION
DIAGNOSTICA

Instrucciones. Relaciona las columnas.

Pregunta Respuesta
1. Nombre que recibe la unidad quimicas | a) Polimero
simples b) Macromolécula
c¢) Mondmero
a) Enlace
2. Atomo o grupo de 4tomos que en a) Compuesto organico
conjunto con una molécula organica b) Elemento
determina la naturaleza quimicadela | c) Enlace
molécula b) Grupo funcional
3. Compuestos organicos sencillos que c) Hidrocarburos
contienen solamente Cy H en su d) Proteinas
molécula. e) Grasas

f) Hormonas

4. Molécula gigante constituida por | a) Polimero
unidades simples que se repiten a lo | h) Almiddn
largo de dicha molécula c) Mondmero
d) Grupo funcional
5. ¢Cuales no corresponden a polimeros | a) Almiddn
naturales? b) Polietileno
c) Baquelita
d) Progesterona
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CONTENIDOS

CONCEPTOS DE MONOMERO, POLIMERO Y MACROMOLECULA.
MONOMERO

Los monémeros son moléculas simples, de bajo peso molecular que se unen en cadenas
para formar moléculas mas grandes conocidas como macromoléculas o polimeros.

POLIMEROS

Un polimero es una molécula gigante compuesta por una unidad estructural repetitiva
llamada mondmero. Las unidades manoméricas se repiten cientos e incluso miles de veces
en una molécula de polimero.

La formacién de un polimero a partir de un mondémero se puede generalizar por medio de
la siguiente ecuacién.

nM — -(-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-),-.....etc.
(M nos indica mondmero) (n= indica el numero de mondmeros adicionados al polimero)

Las moléculas de polimeros varian en cuanto a longitud, y la formula se generaliza
ordinariamente con la letra n, la cual representa un niumero variable, pero grande, puesto
gue los extremos del polimero constituyen sélo una fraccién minuscula del polimero total.

Los polimeros que son resultado de la adicion de unas moléculas de alqueno a otras se
llaman polimeros de adicion y son los productos principales de la gigantesca industria de
los plasticos.

\ /
/C:C\ — _HI:_(IHE
H H H H

El etileno tiene dos atomos de carbono y cuatro de
hidrégeno y el polietileno repite la estructura de dos
atomos de carbono y cuatro de hidrégeno n veces

Un polimero de adicidn se puede formar a través de un proceso catidnico, de radicales libres
0 anidnico, en cada caso el proceso es iniciado por un catiéon, un radical libre o un anién,
respectivamente. Como resultado de la iniciacidon, el polimero crece, a esto se le llama
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propagacion y en algun punto del proceso, el crecimiento se detiene y la polimerizacidon se
completa.

Los polimeros sintéticos se pueden clasificar de diferentes maneras por ejemplo en;
termopldsticos, termo estables y elastomeros.

Polimero Propiedades Ejemplo

Son polimeros lineales, los que se | Polietileno
ablandan con el aumento de temperatura | Polipropileno
Termoplastico | y se funden debido a las cadenas | PVC
moleculares, se pueden mover de manera
independiente.

Son polimeros entrelazados, al calentarse | Poliuretano
no funden y a wuna temperatura | Baquelita
determinada se descomponen liberando
gases toxicos.

Son aquellos tipos de compuestos que | Poliisopreno
muestran un comportamiento el3stico. polibutadieno
Elastémeros | En 1860 se demostrd que el hule natural
(caucho) es una cadena de unidades de
isopreno

Termoestables

POLIMEROS NATURALES

Una asombrosa variedad de reacciones quimicas ocurre en los organismos vivos. Has
aprendido que los polimeros son moléculas grandes formadas por muchos bloques
funcionales repetitivos llamados mondmeros. Las proteinas son polimeros organicos
compuestos de aminodcidos enlazados entre si de una forma especifica.

Los carbohidratos son compuestos que contienen multiples grupos hidroxilo (-OH) asi como
un grupo carbonilo funcional (C=0). Estas moléculas varian en tamafo de mondmeros
simples a polimeros compuestos de cientos o miles de monémeros. Otro nombre de un
carbohidrato complejo es un polisacarido, el cual es un polimero de los azucares simples
gue contiene 12 o mds unidades de mondmero.

Los tres polisacaridos importantes son; almidén, celulosay glucégeno, los tres se componen
exclusivamente de monémeros de glucosa.

La celulosa es la macromolécula mas abundante en la biomasa terrestre y esta presente en
todos los vegetales. Estd formada por la unién de cientos a miles de moléculas 3-D-glucosa,
al ser todos sus mondmeros iguales, se dice que es un homopolisacarido



CH,OH

H

HO \OH

(0]

H

HO

HO
OH

Estructura A

CH,OH

OH

OH

Los monosacdridos se encuentran principalmente en forma ciclica. Por ejemplo, la glucosa
habitualmente presenta esta estructura.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1

Instrucciones. Contesta lo que a continuacidn se te solicita.

1. Describe con tus propias palabras que es un mondmero

2. Escribe la férmula de los mondmeros que se indican.
No. Nombre Férmula
1 Etileno
2 Estireno
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3 Cloruro de vinilo

3. El polietileno es un polimero muy usado, existen de alta y baja densidad, investiga

cudl es sumondmero y cuales son sus principales usos.

Polimero

Monomero

Principales usos

Polietileno de alta densidad

Polietileno de baja
densidad

4. Completa la tabla anotando el nombre, férmula, nombre comercial y usos de los

polimeros como se muestra en el ejemplo.

Nombre y formula
del monémero

Nombre y formula
del polimero

Nombres comunes
(comerciales)

Usos de los
polimeros

Aislantes eléctricos,

Etileno polietileno - -
CH2=CH2 (-CH2-CH2-CH2)n Polifilm bolsas de plfast.lco,

botellas de plastico
propileno

Cloruro de vinilo

Estireno

Tetrafluoroetileno

metilmetacrilato




Acrilonitrilo

5. .lInvestiga y contesta lo que se te pide.

a) ¢éPor qué los tres polimeros; almiddn, celulosa y glucégeno se elaboran a partir

exclusivamente del mondmero de glucosa, y sin embargo, tienen propiedades tan

distintas?

b) Completa el siguiente cuadro con la descripcion de cada polimero

Polimero

Descripcion

Almidodn

Celulosa

Glucégeno

c) Completa el siguiente cuadro con informacién sobre el origen y usos de los

siguientes polimeros naturales

Polimeros naturales

Origen

Usos




Algodén

Lana

Seda

Polimeros
-+

e  https://www.burrosabio.com/polimero-definicion-y-concepto/

e http://www.ssla.cl/sites/default/files/guia_de verano electivo 4deg quimica.pdf

¢  Silo consideras ?;
" necesario revisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.

A


https://www.burrosabio.com/polimero-definicion-y-concepto/
http://www.ssla.cl/sites/default/files/guia_de_verano_electivo_4deg_quimica.pdf

AUTOEVALUACION

En este apartado podrds valorar tu desempefio aptitudinal y actitudinal a lo largo del
desarrollo del corte.

Indicadores Si No Observaciones

Interpretas la informacion
tedrica y la  aplicas

correctamente.
Identificas las férmulas vy
haces el ejercicio
correctamente.

Realizas los procedimientos
y llegas a un resultado.
Resuelves ejercicios de
manera auténoma.

Trabajas de manera limpia 'y
ordenada (colabora).
Terminas en tiempo vy
forma.

oy
.'.“.!

~

o
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FUENTES
CONSULTADAS

En esta seccién encontraras las lecturas y documentos que se tomaron en cuenta para
realizar el material.

e Chang, R. (2007).Quimica. México: McGraw-Hill

e Dindgrando, L., K., Hainen, N. & Wistrom, Ch. (2003). Quimica, Materia y Cambio.
Colombia: McGraw-Hill.

e Malone, Leo J. (2001). Introduccion a la Quimica: Limusa Wiley

e Bailey, Jr. Philip, S. Bailey, A. Christina. (1995). Quimica Orgdnica. Pearson Prentice Hall.
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EVALUACION
FINAL

A continuacién encontrards una evaluacién que te permitird conocer que tanto has
aprendido sobre los temas trabajados en esta guia.

Instrucciones. Contesta los siguientes reactivos

1. ¢Qué modelo atémico dio origen al descubrimiento del electréon y a partir de qué
experimento con tubos de rayos catédicos?

2.- ¢Qué modelo dio origen al descubrimiento del protén?

3.- éQué cientifico descubrio el neutrén?

4.- ¢ Cudles fueron las aportaciones de Niels Bohr a la teoria atémica?

Quimica Il
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5.- ¢éEn qué modelo se definid el nimero cuantico principal y secundario?

6.- ¢Escribe el nombre de los investigadores que aportaron al modelo atédmico actual
con el principio de incertidumbre y el modelo de la mecéanica ondulatoria?

7.- ¢Qué entiendes por configuracion electrénica?

8.- Escribe la configuracion electrénica de los siguientes elementos:

1.- 28N
2.- 165

3.-3Rb
4.-*In

9.- Escribe que significa cada nimero cudntico

10.- Escribe que representa el numero atémico




11.- Escribe que es un isotopo

12. Los tipos de enlace que puedan darse entre dos dtomos pueden ser idnico, covalente polar y

covalente no polar. Escribe tres ejemplos de cada uno

Enlace Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

I6nico

Covalente polar

Covalente no polar

13. ¢El enlace idnico se establece entre un metal y un no metal?

Si

Ejemplo:

14. En el enlace covalente se comparten electrones:

Si

Explica porque:

15. Las propiedades de las sustancias quimicas dependen de:
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16. La transferencia de electrones es caracteristico del enlace idnico:

Si No

17. Molécula gigante formada por la repeticion de pequeiias unidades quimicas simples:

18. Los polimeros por su origen se dividen en:

19. Menciona el nombre del polimero de adicién que presenta alta y baja
densidad, reciclable hasta cierto grado:

20. Polimero termoestable, de estructura molecular ramificada o entrelazada, solo puede
ser fundida una vez:




21. Son ejemplos de polimeros naturales:

Instrucciones. Relaciona las siguientes columnas

a) Metdlico
b) ldnico

¢) Valencia
d) Molécula
e) Covalente

f)  Enlace quimico

g) 16n
h) Atomo

i) Electronegatividad

22.( ) | Particula con carga la cual puede ser un 4tomo o un grupo
de dtomos, si tiene exceso de electrones, corresponde a un
anion y si tiene exceso de protones es un cation.

23.( ) | Enlace donde dos atomos comparten un par de electrones.

24.( ) | Particula formada por un nucleo donde se encuentran los
protones y neutrones y fuera del nucleo estan los
electrones

25.( ) | Alaunién de los atomos en un compuesto se le denomina.

26.( ) | Enlace donde los electrones de valencia se encuentran
deslocalizados en un cristal formando una nube
electrdnica.

27.( ) | Enlace donde se transfiere un electron de un elemento
metalico hacia uno no metilico.

28.( ) | Capacidad que tienen los atomos para atraer electrones.

29.( ) | Al electrén del dltimo nivel energético se le conoce como
electrén de:

30.( ) | Particula formada por dos tipos de atomos iguales o
diferentes

Instrucciones. Aplicando el método de diferencia de electronegatividades, indica el tipo
de enlace para las siguientes moléculas

Compuesto

Diferencia de electronegatividades Tipo de enlace

31. AlS3

32.Cl;

33. Au

34. CaBr;

35 CS;

36. CO




37. Rama de la quimica que estudia los compuestos del carbono, su estructura, propiedades y
sus transformaciones.

38. ¢Qué es un polimero?

39. Las proteinas son moléculas muy grandes formadas por aminodcidos, investiga si lo
aminoacidos pueden ser los monémeros de la macromolécula
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