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PRESENTACION

Con la finalidad de acompafar el trabajo con el plan y programas de estudio vigentes,
ademas de brindar un recurso didactico que apoye al cuerpo docente y al estudiantado en
el desarrollo de los aprendizajes esperados; el Colegio de Bachilleres desarrolld, a través
de la Direccion de Planeacion Académica y en colaboracion con el personal docente de los
veinte planteles, las guias de estudio correspondientes a las tres areas de formacion:

basica, especifica y laboral.

Las guias pretenden ser un apoyo para que las y los estudiantes trabajen de manera
auténoma con los contenidos esenciales de las asignaturas y con las actividades que les
ayudaran al logro de los aprendizajes; el rol del cuerpo docente como mediador y agente
activo en el aprendizaje del estudiantado no pierde fuerza, por el contrario, se vuelve

fundamental para el logro de las intenciones educativas de este material.

Las guias de estudio también son un insumo para que las y los docentes lo aprovechen
como material de referencia, de apoyo para el desarrollo de sus sesiones; o bien como un
recurso para la evaluacion; de manera que, seran ellos, quienes a partir de su experiencia

definiran el mejor uso posible y lo adaptaran a las necesidades de sus grupos.

El Colegio de Bachilleres reconoce el trabajo realizado por el personal participante en la
elaboracion y revisién de la presente guia y agradece su compromiso, entrega y
dedicacion, los cuales se reflejan en el servicio educativo pertinente y de calidad que se

brinda a mas de 90,000 estudiantes.



INTRODUCCION

Para la materia de Quimica se han delimitado aprendizajes que constituyen conocimientos,
practicas, habilidades, actitudes y valores, por lo que este material te apoyara en el
desarrollo de dichos aprendizajes.

La guia de estudio de Quimica del Carbono se integra a partir de los propdsitos establecidos
en el programa de estudios vigente, pero ademas esta basada en la validacion de los
contenidos minimos durante el periodo de aislamiento.

Para el logro de los aprendizajes es necesario que recuerdes informacion que previamente
has aprendido en otras asignaturas tanto de secundaria como de bachillerato.

Este material constituye un apoyo para el momento de contingencia que se esta viviendo
actualmente y tiene la intencion de contribuir a que logres adquirir los aprendizajes
comprendidos del corte 1,2 y 3 de la asignatura de Quimica del Carbono.

En el corte uno, aplicaras las reglas de la nomenclatura de la UIQPA, para nombrar y
construir férmulas de compuestos de los grupos funcionales, relacionaras las propiedades,
el grupo funcional y los usos de los compuestos del carbono y explicaras como la reactividad
de los grupos funcionales se presenta en las reacciones de sustitucion.

En el corte dos se describira la polimerizacidon como la reaccién quimica entre monémeros
para formar macromoléculas, se distinguiran los tipos de polimerizacion a partir de la
identificacion de los grupos funcionales en los monémeros, se explicara la diversidad de las
aplicaciones de los polimeros a partir de su estructura quimica y sus propiedades., para
concluir este corte con el analisis del uso de los polimeros en diversas actividades humanas
para proponer alternativas que reduzcan el impacto ambiental.

Finalmente, en el corte tres se abordara lo referente a las biomoléculas en cuanto a
estructura quimica, importancia y funcion para que se logre al final de este valorar su papel
en los sistemas biolégicos.
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COMPUESTOS DEL CARBONO =//

Aprendizajes esperados:

e Quimica del carbono e Aplicaras las reglas de la nomenclatura

y la diversidad de sus de la UIQPA, para nombrar y construir
compuestos férmulas de compuestos de los grupos
e La Quimica trabaja funcionales.

con modelos y tiene

, i e Relacionaras las propiedades, el grupo
lenguajes particulares

funcional y los usos de los compuestos
del carbono.

e Explicaras la reactividad de los grupos
funcionales en reacciones de sustitucion.



PROPOSITO

Al finalizar el corte valoraras los beneficios y riesgos que trae consigo la obtencion y uso de
los compuestos del carbono y el papel fundamental del ser humano como agente
modificador de tu medio natural, aplicando la metodologia apropiada en la busqueda,
seleccion, analisis y sintesis de informacién cientifica relacionada con la nomenclatura,
propiedades y reactividad, asi como el disefio de modelos de la estructura quimica de los
compuestos del carbono, para contribuir en el fortalecimiento de tu formacion académica.




CONOCIMIENTOS
PREVI

En este espacio encontraras los conocimientos previos que te permitiran tener un marco de
referencia para el trabajo de este corte, asi mismo, se presenta una evaluacion diagndstica
que te sugerimos contestes ya que te ayudara a recordar informacién importante.

Enlaces quimicos

Tipos de enlace

Numero de oxidacion
Valencia

Tabla periédica

Grupos de la tabla periédica
Regla del octeto
Electronegatividad,
Enlace covalente,
Grupos funcionales,
Nomenclatura de alcanos

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas facil,
si descubres que has
olvidado algo jrepasalo!




EVALUACIGN
DIAGNOSTICA

Esta evaluacion te permitira identificar algunos conocimientos previos con los que cuentas.

Instrucciones: Lee detenidamente cada pregunta, elige la respuesta que consideres
correcta.

1. ¢Cual de los siguientes elementos es un halégeno?

a) Sc c) Cl
b) Al d H

2. Selecciona el grupo de elementos que son no metales:
a) Ca, Br, O, Ne, K c) H,F,ALCIC
d) C,H,O,N,P
b) Ni, Se, Co, S,V

3. ¢Cuantos electrones de valencia tiene un atomo ubicado en la familia VA de la tabla

periodica?
a) 5 c) 2
b) 3 d) 6

4. Los elementos Be, Mg, Ca ubicados en la familia IIA de la tabla periédica pueden tener
el estado de oxidacion:

a) +1 c) -1
b) +2 d) -2

5. Tipo de enlace quimico que se forma cuando dos atomos no metalicos comparten un
par de electrones:

a) Enlace metalico ¢) Enlace coordinado

b) Enlace i6nico d) Enlace covalente

o

Un compuesto formado por atomos cargados eléctricamente (catidn y anion) presentan
enlace de tipo:



a) Enlace covalente c) Enlace iénico
b) Enlace metalico d) Enlace coordinado

La ley del octeto establece que:

a) Los atomos pierden estabilidad con ocho electrones en el ultimo nivel energético.

b) Los atomos ganan estabilidad cuando tienen ocho electrones en su ultimo nivel
energético.

c) Los atomos cambian sus configuraciones y se convierten en gases nobles.

d) Los atomos se vuelven mas reactivos y forman enlaces quimicos con los gases
nobles.

¢, Cual es el estado de oxidacion del N en el compuesto NO,?

a) +4

b) +2

c) -3

d) -5

A
¢ 9@?
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9. ¢Qué es la electronegatividad?

a) El proceso a través del cual un nucleo atémico pierde energia mediante la emision

de radiacion.

b) La capacidad de un atomo para atraer los electrones que participan en un enlace

covalente.

c) La energia liberada cuando un atomo gaseoso neutro en su estado fundamental

captura un electrén.

d) Poder o tendencia de un atomo, dentro de una molécula, para ceder los electrones

de su enlace.

10. ¢ Cual de las siguientes estructuras corresponde a un alcano?:

a) CH,=CH,—CH = CH,
b) CHs; — CH = CH — CHs

¢) CH; — CH,—CH, — CHs
d) CH;—C =C —CHs

11. Relaciona el nombre de los grupos funcionales con su estructura:

Nombre Estructura
(0]
. Alcohol I
] CH,— C — CH,
(o]
Il. Aldehido ]
2 CH,— C —OH
(0]
. Cetona ]
4 CH—C—H
V. Acido carboxilico CH,— CH,—OH
4

a) 1-1,1-2,111-3, IV-4
b) -2, 11-4, 11I-3, IV-1
c) I-3, 111, 11l-4, IV-2

d) 14, 11-3, Ill-1, IV-2

11



CONTENIDOS

Quimica del carbono y la diversidad de sus compuestos

Sabias que, de los 92 elementos naturales representados de la tabla periddica, sélo una
cuantos dan origen a la cantidad tan grande de compuestos que se conocen y que pueden
ser organicos o inorganicos.

Compuestos organicos

Los compuestos organicos estan en todas partes, estan en los vegetales y en los
animales, por lo tanto, estan en nuestros alimentos (leche, huevo, carne, pescado, etc.).
Asi mismo nos calzan, nos visten (cuero, algodoén, lana,)., también nos curan o alivian de
enfermedades por medio de medicamentos.

Los compuestos organicos se caracterizan por estar formados principalmente de atomos
de carbono, unidos por enlaces covalentes a este tipo de compuestos también s eles
conoce como hidrocarburos.

Compuestos inorganicos

Se conocen varios millones de compuestos inorganicos, diariamente se obtienen en el
laboratorio, haciendo asi un numero que crece rapidamente.

A diferencia de los compuestos organicos, los compuestos inorganicos estan formados por
distintos elementos que pueden ser bases, acidos, sales u éxidos, sin embargo existen
aungue muy pocos compuestos inorganicos que contienen carbono como por ejemplo el
monoxido de carbono (CO), el diéxido de carbono (CO,) y los compuestos que contienen el ion;
carbonato (COs?), bicarbonato (HCOy) y cianuro (CN).

Compuestos organicos Compuestos inorganicos

* Estan formados, principalmente, por carbono (C) y
pueden tener hidrégeno (H), oxigeno (O), nitrégeno
(N), fésforo (P) y azufre (S).

Forman moléculas pequefias, grandes, y polimeros.
Muchos de sus compuestos pueden presentar
isomeria.

* Predominan los enlaces covalentes.

* Estan formados por casi todos los elementos de la
tabla periédica.

* Forman redes ionicas.

* En general presentan una estructura cristalina.

* Predominan los enlaces i6nicos, pero pueden tener
enlaces covalentes y metalicos.

Tabla 1. Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos’

! Tomada de:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimical/unidad2/combustion/compuestos#:~:text=Los
%20compuestos%20inorg%C3%A1nicos%20est%C3%A1n%20formados,%2C%20bases%2C%20%C3%Alcidos
%200%20sales.
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Reglas de la nomenclatura de la UIQPA

En quimica, la nomenclatura es muy importante para ello existen reglas por ejemplo la
nomenclatura quimica son reglas que se utilizan para nombrar y representar con simbolos
y formulas a los elementos o compuestos quimicos uno d ellos sistemas mas utilizados de
nomenclatura es le [IUPAC.

El sistema de nomenclatura estequiométrico o sistematico de la Unién Internacional de
Quimica Pura y Aplicada, (IUPAC), utiliza la cantidad de elementos que constituyen al
compuesto pata nombrarlo, por ejemplo?:

o Oxidos metalicos (resultado de la combinacién del oxigeno con un metal)

NiO se nombra Monéxido de niquel y el Ni.O3 Triéxido de diniquel

o Oxidos acidos (resultado de la combinacién del oxigeno con un no metal)

CI2 O se nombra monéxido de dicloro
CI 2 03 se nombra triéxido de dicloro
C|2 05 se nombra pentéxido de dicloro

C|2 O7 se nombra heptaéxido de dicloro

Dependiendo del nimero de valencias que presente el no metal,

CS>‘®S — CSOS — CO WOUQXIQO g6 CaLpouo

C%Z-_’ C204 - C02 diéxido de carbono

e Hidroxidos

N |(OH)2 se nombra dihidréxido de niquel
Ni

(OH)3 se nombra trihidréxido de niquel

2 Tomado de
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimical/u2/oxigeno elementos/reglas nomenclatura
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Metal + (OH) — hidréxido

Ca*+OH) — Ca(OH),

Hidroxido de calcio

o Acidos (resultado de la combinacién de un 6xido no metélico y agua para formar un
oxiacido)

co + Hzo > HZCOZ se nombra Dioxocarbonato (II) de dihidrégeno

Acido dioxocarbonato

CO. + HO — HCO. senombra ITioxocarbonato (IV) de dihidrégeno
2 2 2773 Acido trioxocarbonato

e Hidracidos (resultado de la combinacion de un hidrégeno (H*) como ién positivo y un
no metal (NM-) como ién negativo).

H‘L + CI-—> HCI se nombra dcido clorhidrico

Hibridacion

La hibridacion se genera cuando los orbitales de valencia de un atomo se mezclan por la
adiccion de la promocién electrénica o estado excitado.

Tipos de hibridacion.

Cuando los orbitales atémicos s se mezclan con orbitales atdmicos p lo hacen de tres
maneras diferentes, esta da origen a los orbitales, sp, sp? y sp®.

v Hibridacioén sp.: Si un orbital atdmico s se mezcla con un orbital atémico p se generan
dos orbitales hibridos sp, quedando dos orbitales puros, el Py y pz. Fig.1



S P, P, P.

FIGURA 1. Hibridacién de atomos del carbono sp.

v Hibridacion sp?. Es un orbital atémico s se mezcla con dos orbitales atémicos p se
generan tres orbitales sp?, quedando u orbital puro, el p.. fig. 2

1 orbital s 2 orbitales p 3 orbitales hibridos sp2

FIGURA 2. Mezcla de orbitales. P con tres sp?.

v' Hibridacion sp®. Si un orbital atémico s se mezcla con tres orbitales atémicos p se
generan cuatro orbitales hibridos sp®. Fig.3

\l 09.5°

s Dy Dy P- cuatro orbitales hibridos sp®

FIGURA 3. Hibridacién de orbitales s con 3 orbitales p.



Tipos de isomeria

Los atomos de carbono pueden unirse entre si formando cadenas de miles de atomos o

anillos de todos los tamafios, dichas cadenas y anillos pueden presentar ramificaciones y
se les pueden unir otros atomos diferentes.

Ramificados

Aciclicos

Hidrocarburos

No ramificados
(lineal)

Ramificados

Hidrocarburos

Ciclicos e )

Aromaticos

Homogicl

Heterociclicos

Saturados

Alcanos

a—

No Saturados
(insaturados)

Alquinos

Alquinos

Saturados

Ciclo Alcanos

No Saturados
(insaturados)

Cicloalquenos

Ciclo alquinos

FIGURA 4. Clasificacién general de los hidrocarburos

Los elementos mas importantes que constituyen un compuesto organico son basicamente
el carbono el hidrégeno, el oxigeno y nitrogeno, que representan algunos compuestos
para los alcanos, alquenos y alquinos, con sus férmulas desarrolladas, semidesarrolladas
y condensadas o moleculares.

Los alcanos son hidrocarburos formados por atomos de carbono e hidrégeno que se unen
entre si con un enlace covalente sencillo. fig.4 y fig. 5

(=) T K\-\?;
(S \¢I=J

FIGURA 5. Enlace sencillo, formula general de los alcanos y férmula del metano



Los alquenos son hidrocarburos formados por atomos de carbono e hidrégeno que se unen
entre si con un enlace doble. (comparten dos pares electrénicos). Los cuales presentan
doble ligadura o doble enlace. fig. 6

~-CH,-CH = CH-CH,-

FOormula General C . H,,,

FIGURA 6. Formula del etileno, formula general de alquenos

Los alquinos como lo alcanos y alquenos estan formados de carbono e hidrégeno, que se
unen entre si, presentando un enlace triple (comparten tres pares electronicos). fig.7

ACETILENO

H C - — € = H

CnH 2n—2

FIGURA 7. Acetileno, formula general de los alquinos.
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ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE

1. Instrucciones. Observa la estructura del hidrocarburo, analiza coémo esta constituido,
posteriormente, organiza las palabras de la caja para obtener el nombre del compuesto.

Palabras guia para
armar el nombre

1) Hidrocarburo

o
i ik i 2-metil
CH5~ CH = CH,— CH —CH - CH,~ CH, Ocrtr;?,c',
CH,— CH,— CH, ﬁ::iflopl'

NOTA: Considera que la cadena encerrada en amarillo es la cadena base.
La cadena base es la cadena de carbonos continua mas larga dentro de la

estructura.

Nombre del hidrocarburo:

Palabras guia para

2) Hidrocarburo armar el nombre

CH,
I
CH, CH,
| 4 .
- -C - = - -4,5-dimetil
SH"‘ EH (|: SH (2:H (l:l-I3 -2-hexeno
CH, 4-etil

NOTA: Considera que los numeros azules son la numeracion de la cadena base.
Cuando hay dobles o triples enlaces, la cadena base se numera para dar prioridad
a los enlaces multiples y NO a las ramificaciones.

Nombre del hidrocarburo:




3) Hidrocarburo

Palabras guia para
armar el nombre

CH
CH;C—CH,
|
CH;— CH,~CH = €= €~ C = CHy CH~ CH

NOTA: Recuerda que cuando hay dos sustituyentes iguales se utiliza un prefijo

para corroborar el nUmero de veces que se repite.

-4-nonino
6-terbutil
-3,6-dietil

Nombre del hidrocarburo:

2. Lee el nombre del compuesto, analiza cada palabra, sufijo, prefijo y numero del nombre.
Organiza las estructuras de la caja para obtener la estructura completa del hidrocarburo.

1) Nombre del compuesto

Piezas para armar la estructura

4-metil-5,6-dietil-2-heptino

NOTA: Recuerda que cada atomo de
carbono debe formar un total de 4
enlaces para cumplir la regla del
octeto.

| |
CH, CH,
I

CH, CH,

|
CH,— C=C— CH— CH—CH —CH,
| |

Estructura correcta del hidrocarburo 4-metil-5,6-dietil-2-heptino




2) Nombre del compuesto

Piezas para armar la estructura

5-ter-butil-4,9-dietil-2,8,8-
trimetil-undecano

|
—C—CH-
! Lo
CH;-CH CH, CcH,
I I I |
CH;-CH—CH—-CH, CH,
I

—CH,~CH, || SHs| | cH,-

Estructura correcta del hidrocarburo 5-ter-butil-4,9-dietil-2,8,8-trimetil-undecano

3) Nombre del compuesto

Piezas para armar la estructura

4-metil-3-isopropil-1-penteno

CH

3

| | |cH;-cH—CH,
|

!
CH,= CH— CH- CH— CH,

Estructura correcta del hidrocarburo 4-metil-3-isopropil-1-penteno

21




3. Organiza las siguientes estructuras de forma correcta de acuerdo con el grupo funcional

en la tabla:
R—C—-C—R’ R—C—NH2 | R—C—OH‘ R—-O0-R’ ‘
" % 0
R—-C—H R-CHO R—C—-NH, R-CONH, R—-C—-R° R-CO-R
o 5 9
R— g -X R-COX R- C- OH R-COOH R—- C- O—R' R-COO-R'

4. De manera

muy resumida, coloca como se nombra cada tipo de compuesto y su

terminacion.
Grupo ZsotrrrLTcl:JtIS:a ¢,Cémo se nombran?
funcional Terminacion del nombre del hidrocarburo
general
Ejemplo: eNumera el hidrocarburo iniciando por el carbono mas
cercano al grupo -OH.
_ o Utiliza el prefijo para el nUmero de atomos de carbono de
R—C—-OH L
Alcohol la cadena base y se coloca la terminacion -ol.
e Nombran los sustituyentes en orden alfabético.
Aldehido
Cetona
Acido
carboxilico
Amina
Amida
Halogenuro X= Haldgenos (F, Cl, Bry I)
de alquilo
Eter
Ester

NOTA: Ry R’ corresponden a sustituyentes alquilo.
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5. Relaciona las columnas y anota dentro del paréntesis la letra que corresponda al nombre
con la estructura correcta de cada hidrocarburo:

Férmula Nombre
o)
1.( ). Il a) Hexanol
CH,—CH,—CH,—CH,~C—0—CH,
o) .
2. () 1] b) Acido
CH,—CH,—CH,~CH,~CH,~C —H hexanoico
3. (). CH;—CH,—CH,~CH,~CH,-CH,—OH c) Hexanamida
I
4. . d) 2-H
*) CH,~CH,~CH,~CH,~C—Br ) ZHexanona
I
5 (). CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—C—OH e) Hexil amina
o
6 1l f) Pentanoato de
-0} CH,—CH,~CH,~CH~C-CH, metilo
7. (). CH;—CH,—CH,~CH;~CH,~CH;~NH, g) Hexanal
— — —_ —_) — — h) Bromuro de
8. (). CHy—CH,—CH,—CH,~O— CH; CH, Bromuro
o)
9. (). I i) Butil etil éter
CH;—CH,—CH,-CH,-CH,-C—NH,
K 23



6. Observa las siguientes estructuras, identifica el tipo de grupo funcional y escribe el
nombre de cada hidrocarburo de acuerdo con las reglas de nomenclatura de la IUQPA:

1) Grupo funcional identificado: (:H3 OH

| °
CH;~CH-CH—C—CH,
|

CH,  CH,

Nombre del hidrocarburo:

2) Grupo funcional identificado:

o
Il
CH,— C— CH,— CH,

Nombre del hidrocarburo:

3) Grupo funcional identificado:

CH,— CH,~CH,—CH,— COOH

Nombre del hidrocarburo:

4) Grupo funcional identificado:
CH,
|
<") CH, CH—CH,~ CH,
I |
H,C—(IZ—CHZ—(I:H—CH—CHZ—CHZ—CHZ— CH,
CH, CH,

Nombre del hidrocarburo:

24
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7. Escribe la formula semidesarrollada de los siguientes compuestos, indica cual es la
cadena base y la numeracion con base en las reglas de nomenclatura de la IUQPA:

1) 2,3-dimetil-butanal

2) Acido -2,3- dimetil -pentanoico

3) 2,2,4-heptanotriol

25
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4) Butil propil amina

8. Investiga de cada grupo funcional sus propiedades fisicoquimicas, usos y aplicaciones
generales. En la columna titulada “ejemplo”, escribe el nombre de algunos compuestos
importantes acordes al grupo funcional.

fGrupo Propiedades Usos o aplicaciones Ejemplo
uncional
El grupo -OH es muy polar. Se usan como | Metanol
Alcoholes Las moléculas se mantienen | combustibles para | Etanol
unidas por puentes de | obtener energia. (alcohol  de
hidrogeno y fuerzas de Van der | Se  utilizan  como | cafia o]
Waals. disolventes para la | alcohol
Los puntos de fusion vy | fabricacion de lacas, | etilico)
ebullicién aumentan conforme | perfumes, barnices y | Alcohol
aumenta su peso molecular. saborizantes. isopropilico
Puntos de ebullicién bajos (- | Medio de reaccién y | Etilenglicol
126 °C- 260 °C). purificacion de | Glicerina
Puntos de ebullicion bajos (60 | reactivos por
°C- 300 °C). cristalizacion.
Los alcoholes de cadena corta | EI metanol es toxico,
son miscibles con agua, los de | afecta el nervio éptico
cadena larga son insolubles en | y puede causar
agua. envenenamiento.
Pueden disolver compuestos | Antiseptico
no iénicos. Anticongelantes
Se utilizan como reactivos enla | Se usa como
sintesis de varios compuestos | humectante.
organicos. Como reactivo en la
fabricacion de jabon,
polimeros
Aldehidos
Cetonas




Acido
carboxilico

Aminas

Amida

Halogenuro
de alquilo

Eter

Ester

Aromatico

9. Realiza una investigacién sobre las reacciones de sustitucion de los hidrocarburos y

responde las siguientes preguntas, agrega ecuaciones quimicas y esquemas en caso de
ser necesario:

1) ¢Qué es una reaccion de sustitucion de hidrocarburos?

Ecuacién y esquema
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2) ¢Quiénes son los reactivos en una reaccion de sustitucion de hidrocarburos?

Ecuacién y esquema

3) Describe en qué condiciones de reaccion se llevan a cabo las reacciones de

sustitucion.

Ecuacién y esquema

AL
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4) En un hidrocarburo hay varios tipos de carbonos (primario, secundario, terciario o
cuaternario), jEn qué tipo de carbono se lleva a cabo preferentemente la
sustitucion?

Ecuacién y esquema

5) Describe en que consiste una reaccion de halogenacién de alcanos y cual es el
orden de reactividad de los carbonos y de los halégenos.

29
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Ecuacién y esquema

6) Completa las siguientes reacciones de halogenacion, anotando sélo el producto
monohalogenado que se obtendra en mayor porcentaje, tomando en cuenta el orden
de reactividad de cada carbono.

luz UV
CH:,,,—(I:H—CH3 + Cl2 —>
CH,

7) Describe en que consiste una reaccion de sustitucion de halogenuros de alquilo y
escribe ejemplos de grupos nucleofilicos.

8) Completa la siguiente reaccion de sustitucion de halogenuro de alquilo. Escribe los
productos que se obtendran:



AUTOEVALUACION

La siguiente evaluacion te brindara un panorama sobre tu desempenfo a lo largo del corte,
asi como lo que requieres fortalecer, en cuanto a lo actitudinal, asi como a lo aptitudinal.

Instrucciones: Marca con una X la opcidn que corresponda.

.. L Totalmente Parcialmente @ Totalmente en
Evaluacion actitudinal
de acuerdo de acuerdo desacuerdo

Organizo mi tiempo de estudio.

Tengo un espacio exclusivo para
estudiar.

Relaciono mi aprendizaje con mi
contexto.

Utilizo diferentes fuentes de consulta,
material fisico y virtual.

Gestiono mi aprendizaje usando
organizadores graficos y elaborando
resimenes.

En el momento de la resolucion de las
actividades me comprometi con mi
aprendizaje.

Busco la manera de relacionar estas
actividades de aprendizaje con mi
contexto.

Busco el significado de las palabras
que desconozco en diferentes fuentes
de consulta como libros o diccionarios
Al ir resolviendo, procuro tomar

apuntes para organizar mi aprendizaje.
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Instrucciones. Reflexiona a partir de lo aprendido en este corte y contesta las siguientes
preguntas.

1. ¢Cual es el impacto del uso de los compuestos de carbono?

2. ¢En cuantas de las actividades de tu vida cotidiana estan presentes los
compuestos de carbono?

32
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PLOMEROS SINTETICOS

Aprendizajes esperados: y
o Reacciones de e Describiras la polimerizacion como la reaccién
polimerizacion quimica entre mondémeros para formar
e Relacién entre estructuray macromoléculas.

Distinguiras los tipos de polimerizacion a partir

de la identificacion de los grupos funcionales

en los mondmeros.

¢ Relacionaras la estructura quimica con las
propiedades de los polimeros para explicar la
diversidad de sus aplicaciones.

e Analizaras el uso de los polimeros en diversas

actividades humanas para proponer

alternativas que reduzcan el impacto

ambiental.

propiedades de polimeros



PROPOSITO

Al finalizar el corte seras capaz de aplicar la metodologia apropiada en el estudio de
problemas relacionados con el uso de materiales poliméricos, caracterizando su estructura
quimica, propiedades y usos, para proponer acciones individuales y comunitarias hacia la
proteccion del medio ambiente, asi como en la preservacion del equilibrio ecoldgico.

Quimica del Carbono ks 35



CONOCIMIENTOS
PREVI

En este espacio encontraras los conocimientos previos que te permitiran tener un marco de
referencia para el trabajo de este corte, asi mismo, se presenta una evaluacion diagndstica
que te sugerimos contestes ya que te ayudara a recordar informacién importante.

Aprendizajes
e Hidrocarburos

e Tipo de enlace
e Hibridacién

e Alcanos
e Alquenos
e Alquinos
e Molécula

e Macromolécula

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas facil,
si descubres que has
olvidado algo jrepasalo!

>4




EVALUACION
DIAGNOSTICA

Esta evaluacion te permitira identificar algunos conocimientos previos con los que cuentas.
Instrucciones. Responde las preguntas sefialando la respuesta que corresponda.

1. ¢Es el tipo de hibridacién que presentan los alquenos?
a) Sp2

b) Sp3
c) Sp
d) Sp4

2. Reaccion quimica en la que todos los atomos de los reactivos forman parte de un
Unico producto. Uno de los reactivos debe contener un doble o un triple enlace:
a) Eliminacion

b) Sustitucién
¢) Condensacion
d) Adicion

3. Los son las unidades estructurales basicas de los polimeros
a) Hidrocarburos

b) Poliméricos
¢) Mondmeros
d) Carbohidratos

4. Los polimeros se dividen en:
a) Sencillos y complejos

b) Semiconductores e inertes
¢) Macromoléculas y micromoléculas

d) Naturales y sintéticos



5. La polimerizacion es:
a) La degradacién de los polimeros a causa del medio ambiente

b) La formacion de residuos durante la sintesis de polimeros
c) La formacion de polimeros a partir de los mondmeros

d) La adicion de polimeros

Identifica los grupos funcionales que se encuentran en la siguiente imagen

IMAGEN. Aspartame?

3 Aspartame. (2022, 28 marzo). [Imagen]. Wikipedia. ttps://es.wikipedia.org/wiki/Aspartamo
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CONTENIDOS

Reacciones de polimerizacion

Sabias que desde el punto de vista cientifico los polimeros son sustancias muy importantes
ya que los podemos encontrar en muchas partes y que tienen muy diversos usos, por
ejemplo, encontramos polimeros en los alimentos como el almidén y la celulosa o en textiles
sintéticos como el nylon, pero ¢,qué son los polimeros?

POLIMEROS

Los polimeros (del griego poli-muchos y meros-partes) son sustancias quimicas
compuestas por una gran cantidad de unidades moleculares (mondmeros) que se repiten.

Las reacciones de polimerizacion son el conjunto de reacciones quimicas en las cuales
un mondémero iniciador o endurecedor activa a otro monémero comenzando una reaccion
en cadena la cual forma el polimero final mediante enlaces covalentes y puede ser por
adicién y por condensacion.

Polimerizacién por adicion.

Los polimeros lineales se forman uniendo una secuencia de monémeros. En este caso no
existe la posibilidad de entrecruzamiento de cadenas de 2 6 3 dimensiones, pero las
cadenas pueden ser ramificadas. El monémero mas simple que presenta la reaccion por
adicién es el eteno (etileno) que, se obtiene por deshidrogenacion del etano (CH3z-CHs),
componente del gas natural del petréleo.

Polimerizacién por condensacion.

Corresponde a una reaccion quimica en la cual dos moléculas reaccionan dejando en
libertad una molécula pequena. Algunos polimeros que se obtienen por medio de este
mecanismo son los poliésteres y las poliamidas.

Pensemos en la mecha de un explosivo, cuando acercamos una fuente de calor como una
cerilla o un mechero, este reacciona rapidamente quemandose a lo largo de toda la mecha,
en este ejemplo el mechero o cerilla seria el monémero iniciador y la mecha quemada seria
el polimero final que se obtendria.
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También, las reacciones de polimerizacion se clasifican en:

e Polimerizacién Radical
e Polimerizacioén lonica:
e Anidnica

e (Catiodnica

Polimerizacion radical

Para que se produzca la polimerizacién radical es necesario que el mondmero iniciador o
endurecedor, el que activa y provoca la reaccion, contenga radicales libres, es decir
contenga electrones desapareados los cuales reaccionen con el monémero de la resina
para formar el polimero.

El radical se define como una especia quimica extremadamente inestable y por tanto con
gran poder reactivo al poseer electrones desapareados.

Polimerizacioén iénica

El funcionamiento de la polimerizacién iénica es similar a la polimerizacién radical, en
este caso el radical es un ién (4tomo o0 molécula) en el cual una de sus zonas esta cargada
positivamente o negativamente por la ausencia o presencia de electrones.

Caracteristicas:

e Necesita menos energia de activacion que la radical
¢ No es tan dependiente de la temperatura

La terminacién de la cadena solo se produce por el uso de inhibidores, reguladores u otros
agentes que paren la reaccion.

e  hitp://www.cienciamx.com/index.php/sabias-que/16156-sabias-que-cada-
Qii’ - habitante-de-la-ciudad-de-mexico-tira-150-bolsas-de-plastico-al-ano

e  https://www.losadhesivos.com/polimerizacion.html
e http://asesorias.cuautitlan2.unam.mx/organica/directorio/jaime/Polimeros.pdf
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Uso de los polimeros en diversas actividades humanas

Las moléculas gigantes o polimeros son la materia prima de la vida. Componen las células,
el protoplasma y el nucleo de los tejidos animales y vegetales Los plasticos han sustituido
en muchos usos a otros materiales empleados desde hace mucho tiempo, como los
metales, la madera, el vidrio, la lana y el algodén, porque representan ventajas sobre ellos:
son mas ligeros, mas resistentes a los impactos y a la intemperie, son moldeables y, en
general, presentan un menor costo que los materiales a los que sustituyeron.

La mayor parte de los objetos de la vida moderna estan fabricados con estos materiales:
las botellas de los refrescos, la cubierta de los alimentos, los recipientes del refrigerador,
las cubiertas de teflébn de las cacerolas, las bolsas del supermercado y de la basura, las
escobas, la cubeta, los lazos para tender la ropa, la manguera del jardin, los platos, vasos
y cubiertos desechables, las bolsas de mano, las tarjetas de crédito, todos los balones, el
aparato del teléfono, muchas piezas de los coches o0 de los aviones y algunas partes
ratificales del cuerpo humano, como las protesis para sustituir huesos y valvulas del
corazén que colocan los cirujanos durante las operaciones.

Los materiales poliméricos sintéticos o conocidos comunmente como los “elastémeros,
plasticos y fibras” forman parte de la mayoria de los accesorios o dispositivos que
utilizamos en nuestra vida cotidiana.

La versatilidad de las propiedades de los plasticos ha permitido su aplicacion en campos
tan distintos como la medicina, la ingenieria, las comunicaciones, la industria textil, la
industria automotriz y, desde luego, en la vida cotidiana.

Actualmente los quimicos producen macromoléculas sintéticas (adhesivos, fibras, resinas
especiales, superconductores, plasticos, etc,). Estas se clasifican en elastémeros,
termoplasticos y termoestables.

Muchos de estos materiales pueden ser reciclados, sin embargo, este proceso produce
grandes cantidades de sustancias toxicas que afectan notablemente el medio ambiente,
entre las cuales estd, la emisién de gases de invernadero (metano, 6xido nitroso y bidxido
de carbono). La produccion de plasticos consume anualmente cerca de 270 millones de
toneladas de petrdleo y gas.

Las bolsas de plastico empezaron a acompanar al hombre a todos lados e incluso se
adelantaron a su paso. Llegaron hasta a donde los humanos se nos dificulta llegar, como
10 mil metros en las profundidades mas obscuras de los océanos que acumulan este
material como una metafora de nuestros excesos retratada en cifras reales: se calcula que
este tipo de bolsas suman 10 mil toneladas de plastico a los mares cada afio, y se han
documentado mas de 250 especies que han ingerido estos materiales.

Propuesta de alternativas que reducirian el impacto ambiental

El aprovechar los recursos naturales como fuente de conservacion y reciclaje se convierte
en una excelente opcién e innovacion en el desarrollo de nuevos productos biodegradables.



Su total biodegradacion en productos como CO;, agua y posteriormente en abono organico
es una gran ventaja frente a los polimeros sintéticos. En ese sentido, se han realizado
numerosos estudios para valorar algunos materiales alternativos, surgiendo el concepto de
plastico biodegradable, asociado al uso de materias primas renovables que ofrecen un
adecuado reciclaje en el medio ambiente después de diversos usos, con propiedades y
costo similar a los plasticos convencionales y que se degradan mas rapidamente en los
vertederos, atenuando asi los problemas de contaminacion.

Los biopolimeros, que en su mayor parte proceden de recursos renovables, se convierten
en una interesante alternativa para la industria de los plasticos. Asi, los polimeros basados
en recursos renovables o biodegradables estan generando un creciente interés, tanto en la
sociedad en general como en la industria de los plasticos, ya que supondrian una salida de
productos hacia mercados diferentes. Actualmente las investigaciones realizadas sobre los
biomateriales se han concentrado en reducir costos de produccion y aumentar la
productividad.

e http://www.cienciamx.com/index.php/sabias-que/16156-sabias-que-cada-
%! - habitante-de-la-ciudad-de-mexico-tira-150-bolsas-de-plastico-al-ano

e  https://www.losadhesivos.com/polimerizacion.html
e http://asesorias.cuautitlan2.unam.mx/organica/directorio/jaime/Polimeros.pdf




ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE

= 4

A continuacién, encontraras una serie de actividades que te permitirdan alcanzar los
aprendizajes esperados para este corte

1. Instrucciones: Revisa la informacion del siguiente video y completa el mapa
conceptual y dibuja o coloca una imagen que corresponda con el concepto

Polimerizacion radicalaria (divulgacion cientifica IQOG-CSIC) - YouTube

Por
termir acion




2. Revisa la informacion del siguiente video sobre polimerizacion por condensacion
https://www.youtube.com/watch?v=k9 VImrCPrw vy realiza un mapa conceptual
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3. Identifica los grupos funcionales de los siguientes mondmeros y anota dentro del
paréntesis la letra A si la reaccion que sufre es adicion y C si la reaccion es de

condensacion.

H.C CH
3 \ // 2
CcC—C
J \
1) H,C H
O
(lé

3)
H H
\ /
c=C
/ \
o H H
i i
HO—COC—OH
5)
F
c=¢C
/ %
F
6)



ON= s

o~

o

En la siguiente “sopa de letras” localiza las palabras que corresponden con cada
una de las definiciones

Es el tipo de polimero que se reblandece con el calor

Es el tipo de polimero que se descompone al calentarlo

Es el tipo de polimero que se encuentra formado por unidades monoméricas
diferentes

Es el tipo de polimero que se encuentra formado por unidades monoméricas iguales
Es el tipo de polimero que posee una estructura tridimensional, donde las cadenas
estan unidas unas a otras por enlaces laterales.

Es un polimero clasificado como fibra.
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5.

Identifica 10 productos de tu entorno que estén fabricados con polimeros sintéticos
y clasificalos de acuerdo con sus propiedades, identifica también si son reciclables
o no y llena la siguiente tabla

Producto Tipo de polimero Reciclable
Si/No

10.

6.

Revisa la informacion contenida en el documental “Rapa Nui: la isla de la
contaminacion” de la serie La ruta del Plastico de National Geographic
Latinoameérica, que encontraras en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=Dig9vbEH2VK (recuperado el 05 de mayo de 2022)
y responde el siguiente cuestionario

a) ¢Cuantas toneladas son vertidas diariamente al mar?

b) ¢Como llegan los plasticos a las playas de las diferentes islas?




c) ¢Cuales son los principales problemas que causan los plasticos en los mares?

d) ¢Consideras que las estrategias que se utilizan en la isla son adecuadas?

e) ¢Qué podriamos hacer para evitar que los plasticos lleguen al mar?

! |

-
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. -
Silo consideras =
necesario revisa

tus notas antes de

responder tu
actividad.

I
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AUTOEVALUACION

La siguiente evaluacion te brindara un panorama sobre tu desempenfo a lo largo del corte,
asi como lo que requieres fortalecer, en cuanto a lo actitudinal, asi como a lo aptitudinal.

Instrucciones: Marca con una X la opcidn que corresponda.

.. L Totalmente Parcialmente = Totalmente en
Evaluacion actitudinal
de acuerdo de acuerdo desacuerdo

Organizo mi tiempo de estudio.

Tengo un espacio exclusivo para
estudiar.

Relaciono mi aprendizaje con mi
contexto.

Utilizo diferentes fuentes de consulta,
material fisico y virtual.

Gestiono mi aprendizaje usando
organizadores graficos y elaborando
resimenes.

En el momento de la resolucion de las
actividades me comprometi con mi
aprendizaje.

Busco la manera de relacionar estas
actividades de aprendizaje con mi
contexto.

Busco el significado de las palabras
que desconozco en diferentes fuentes
de consulta como libros o diccionarios
Al ir resolviendo, procuro tomar

apuntes para organizar mi aprendizaje.

49

N
.'.".’.



Instrucciones. Reflexiona a partir de lo aprendido en este corte y contesta las siguientes
preguntas.

1. ¢Cual es el impacto del uso de los polimeros sintéticos?

2. ¢En cuantas de las actividades de tu vida cotidiana estan presentes los
polimeros?

50
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ESTRUCTURA QUIMICA Y COMPOSICION DE
LAS BIOMOLECULAS

- -
Aprendizajes esperados: \/

Estructura quimica y
composicion de las
biomoléculas
Funcion de las
biomoléculas en los
sistemas bioldgicos

Explicaras la estructura quimica de las
biomoléculas, a partir de los modelos de
enlace: glucosidico, peptidico, éster y
puente de hidrégeno, considerando las
unidades basicas (monosacaridos,
acidos grasos, aminoacidos,
nucleotidos).

Identificaras la presencia de biomoléculas
(carbohidratos, lipidos y proteinas) en
diferentes  alimentos mediante la
realizacion de una actividad
experimental.



PROPOSITO

Al finalizar el corte seras capaz de explica la estructura quimica de las biomoléculas, a partir
de los modelos de enlace: glucosidico, peptidico, éster y puente de hidrégeno,
considerando las unidades basicas (monosacaridos, acidos grasos, aminoacidos,

nucleodtidos) e identificar la presencia de biomoléculas (carbohidratos, lipidos y proteinas)
en diferentes alimentos.
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CONOCIMIENTOS
PREVI

En este espacio encontraras los conocimientos previos que te permitiran tener un marco de
referencia para el trabajo del corte 3.

e ;De qué estamos hechos los seres vivos?
e Bioelementos
e Estructura molecular de los enlaces quimicos
o Enlaces idnicos
o0 Enlaces covalentes
o0 Fuerzas de Van der Waals.
o Enlace de hidrégeno.
0 Interacciones hidrofdbicas
e La molécula del agua: Equilibrio acido-base

e Concepto de pH

Identifica lo que debes
saber para que la
comprension de los
contenidos sea mas facil,
si descubres que has
olvidado algo jrepasalo!

. 9
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HORIZONTALES
Son atracciones débiles que
mantienen unidas a moléculas
eléctricamente neutras

Es un tipo de fuerza de atraccién
“dipolodipolo” que crea una conexion
entre el par solitario de un atomo
altamente electronegativo
(tipicamente N, O 6 F) y el atomo de
hidrogeno

Son un tipo de unién que se da a
partir de la transferencia de
electrones de 4tomos metalicos a
atomos no metalicos

Moléculas compuestas de
aminoacidos que el cuerpo necesita
para funcionar de forma adecuada.
Son la base de las estructuras del
cuerpo

Son un grupo de compuestos
bioldgicos que se clasifican
conjuntamente por su estructura,
generalmente apolar (carbono,
hidrogeno y oxigeno), que hace que
sean poco solubles en agua;
componen una de las reservas
alimenticias importantes del
organismo.

EVALUA

AU

Instrucciones. Anota en los espacios las respuestas correspondientes.

VERTICALES

2 Esla concentracion de iones

hidrogeno en una mezcla, cuyo valor
logaritmico indica el grado de acidez
o basicidad de ésta y se conoce
como pH

Consta de dos atomos de hidrégeno
unidos a uno de oxigeno y su
estructura general es angular debido
a que el atomo de oxigeno tiene dos
pares de electrones no compartidos.

Son cadenas de mas de diez
monosacaridos cuya funcién en el
organismo se relaciona normalmente
con la energia, estructura o
almacenamiento.

Son los elementos quimicos que
necesita un organismo vivo para
desarrollarse con normalidad
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CONTENIDOS

Estructura quimica y composicion de las biomoléculas

Las biomoléculas constituyen a los seres vivos, desde los organismos unicelulares mas
sencillos, como las bacterias, hasta los pluricelulares como los humanos u organismos de
mayor talla como las ballenas.

Todas las biomoléculas derivan de precursores muy sencillos, de bajo peso molecular y
obtenidos de su entorno como son: el didxido de carbono, el agua y el nitrégeno
atmosférico. Estos precursores, a través de intermediarios metabdlicos, se convierten en
las biomoléculas estructurales de peso molecular intermedio. Estas unidades estructurales
se unen unas a otras covalentemente para formar a las macromoléculas celulares que
poseen un peso molecular relativamente alto. Asi, los mondmeros son las unidades
estructurales de los carbohidratos, los aminoacidos son las unidades estructurales de las
proteinas, los acidos grasos son las unidades estructurales de los lipidos y los nucleétidos
son las unidades estructurales de los acidos nucleicos.

CARBOHIDRATOS

Los carbohidratos tienen varias funciones fundamentales en los organismos vivos. En
animales y plantas, los carbohidratos poliméricos funcionan como moléculas
almacenadoras de energia. Los animales al ingerir carbohidratos obtienen energia para los
procesos metabdlicos. Asi también se encuentran carbohidratos llamados poliméricos en
las paredes celulares y en los recubrimientos protectores de muchos organismos y otros
funcionan como moléculas marcadoras que permiten que un tipo de célula reconozca e
interaccione con otro tipo.

Los carbohidratos estan constituidos por monémeros y tienen distintas clasificaciones en
funcién a la cantidad de unidades monomeéricas que contenga, por ejemplo:

e Los monosacaridos son las unidades mas pequefas de estructura de
carbohidratos (por ejemplo, glucosa y fructosa).

o Los oligosacaridos son polimeros con dos (disacaridos) hasta unos 20 residuos
de monosacarido unidos mediante enlaces glucosidicos.

e Los polisacaridos son polimeros que contienen mas de 20 residuos de
monosacarido unidos mediante enlaces glucosidicos.

Enlace glucosidico

El enlace glucosidico es el principal enlace estructural en todos los polimeros de los
monosacaridos. Es un enlace acetal, donde el carbono anomérico de un azlcar se
condensa con un alcohol, una amina o un tiol (Horton, H. R. et al).
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Monosacaridos

Los monosacaridos quimicamente se pueden encontrar en la
como cetosas, en funcién a la ubicacién del grupo carbonilo

(Figura 1.)

a) H

\ A
C

HO—C-—H

CH,OH

L-Gliceraldehido

b)

¥4

D-Gliceraldehido

Dihidroxiacetona

naturaleza como aldosas o

CH,OH
o)
OH
CH,OH OH
o
HO (0] OH
OH
OH
«-Lactosa
CH,OH
O_ oH
\
‘ OH
CH,OH \
e}
HO 0 OH

OH

OH
f-Lactosa

FIGURA 1. Proyecciones de Fischer de: a) gliceraldehido (ejemplo de aldosa) y b)
dihidroxiacetona (ejemplo de cetosa). Las designaciones L (de laevo, izquierda) y D (de
dexter, derecha) para el gliceraldehido se refieren a la configuracion del grupo hidroxilo en
el carbono quiral (Carbono 2). La dihidroxiacetona es aquiral. Imagen obtenida de: Horton,
H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de

Bioquimica. Cuarta edicién. Editorial Pearson Educacion.

Cuando el carbono carbonilico de una aldosa contiene al menos cinco atomos de carbono,
o de una cetosa que contiene al menos seis atomos de carbono, puede reaccionar con un
grupo hidroxilo intramolecular y formar un hemiacetal ciclico, conocido como furanosa
(furano, figura 2b) o un hemicetal ciclico, conocido como piranosa (pirano, figura 2a),

respectivamente.



FIGURA 2a) Pirano y b) Furano. Imagen obtenida de: Horton, H. R., Moran, L. A.,
Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de Bioquimica. Cuarta
edicion. Editorial Pearson Educacion.

Oligosacaridos

Los oligosacaridos se forman cuando los carbonos anoméricos de las moléculas de azicar
interactian con uno de varios grupos hidroxilo de la otra molécula de azucar. Asi, para los
disacaridos y otros carbohidratos polimeros, se deben tomar en cuenta los tipos de residuos
de monosacarido que estan presentes, asi como también los atomos que forman los
enlaces glicosidicos. En la clasificacion sistematica, a partir de los oligosacaridos, se deben
especificar la configuraciéon del enlace glicosidico y el nombre de cada residuo de
monosacarido (incluyendo su designacion como piranosa o furanosa, figura 3).

a)

O

-,

Pirano

<\ />

Furano

b)

FIGURA 3 a-y B-Lactosa. Imagen obtenida de: McKee, T., McKee, J. R. (2003). Bioquimica,
la base molecular de la vida. Tercera edicion. Editorial McGraw Hill Interamericana.

CH,OH CH,OH
0 0
OH OH
“—o | o~/
OH OH

(a)
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Polisacaridos

Los polisacaridos tienen funcion tanto de almacenamiento de energia o como materiales
estructurales. Estan formadas por un gran nimero de unidades de monosacarido unidos
por enlaces glucosidicos. Los polisacaridos forman moléculas grandes que contienen desde
cientos hasta miles de unidades de azucar. Estas moléculas pueden tener una estructura
lineal (figura 1.4a), como la de la celulosa o la amilosa, o pueden tener formas ramificadas,
como las que se encuentran en el glucégeno y la amilopectina (figura 4b).

Extremos

no reductores _—— Enlace «(1,6) (punto de ramilicacion)

Extremo reductor

H,OH C CH,0OH CH,OH CH,OH \l

HO OH fo) OH o OH o OH o OH OH
’

OH OH OH OH OH
Enlace ¢(1,4)

(b)

FIGURA 4a) estructura lineal de amilosa, b) estructura ramificada de amilopectina.
Imagen obtenida de: McKee, T., McKee, J. R. (2003). Bioquimica, la base molecular de la
vida. Tercera edicion. Editorial McGraw Hill Interamericana.

Funciones de los carbohidratos en los sistemas biolégicos

Los carbohidratos cumplen con diversas funciones en los seres vivos, por ejemplo, El
almidon y el glucégeno son polisacaridos de almacenamiento. Un adulto humano consume
unos 300 g de carbohidratos diariamente, gran parte de los cuales estan en forma de
almidon.

Otro ejemplo lo constituyen la celulosa y la quitina, que son polisacaridos estructurales. La
celulosa es uno de los principales componentes de las paredes celulares que rodean
muchas células vegetales. Los tallos y las ramas de muchas plantas estan formados
principalmente por celulosa.

La lactosa, carbohidrato principal en la leche, es un disacarido que sélo se sintetiza en las
glandulas mamarias lactantes y es el principal alimento del que se nutren los mamiferos en
su primera etapa de vida, como el humano.



PROTEINAS

Las proteinas estan compuestas por los aminoacidos como unidad estructural. En la
naturaleza existen 20 distintos tipos de aminoacidos estandar con caracteristicas
estructurales que les confieren propiedades particulares.

Los compuestos fundamentales que constituyen a un aminoacido son: un grupo amino, un
grupo carboxilo y un grupo R (radical) o también llamada cadena lateral. Estas ultimas son
las que varian en cada aminoacido y le confieren las propiedades particulares, antes
mencionadas, a cada uno de ellos. La férmula general de los aminoacidos a es como se
muestra en la figura 5

FIGURA 5 Estructura base de los aminoacidos. La

R numeracion de los carbonos inicia con el carbono del

@ | grupo carboxilo y es llamado carbono a aquel en el
H,N—CH—COOH .

- que se encuentra unida la cadena lateral o grupo R.

imagen obtenida de: Horton, H. R., Moran, L. A.,

@ IT Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008).

H,N—CH—COOH Principios de Bioquimica. Cuarta edicioén. Editorial

’ * Pearson Educacion.

Generalmente las cargas idnicas asociadas a una molécula de proteina son debidas a las
cadenas laterales de los aminoacidos componentes. Ello significa que la solubilidad y las
propiedades iénicas de una proteina estan determinadas en gran parte por su composicion
de aminoacidos. Ademas, las cadenas laterales de los residuos interaccionan y esas
interacciones contribuyen a determinar la forma tridimensional y la estabilidad de una
molécula de proteina (figura 6). Por ejemplo, algunas cadenas laterales son hidréfobas,
mientras que otras son hidréfilas (es decir, se disuelven facilmente en agua).




Aminoacidos neutros apolares
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HJN—T—C~ 0 HJN—CII—C- o HJN----C‘:—c—o- HBN-—(l;—c—o- H3N—CI—C—0"
i - | ?:: I
o o7 H, CH, + a
A i i
o o (l;H‘ i"‘—H
+
+NH. ?=
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FIGURA 6 Aminoacidos estandar. La cadena lateral esta indicada por el recuadro
sombreado. /Imagen obtenida de: McKee, T., McKee, J. R. (2003). Bioquimica, la base
molecular de la vida. Tercera edicion. Editorial McGraw Hill Interamericana.
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Enlace peptidico

El enlace peptidico es el que se forma entre los aminoacidos mediante un enlace de amida
entre un grupo amino N-terminal de un aminoacido y un grupo carboxilo C-terminal de otro
aminoacido proporcionando estabilidad estructural a la molécula proteica desde su
secuencia lineal de aminoacidos.

Por convencion, los residuos de aminoacido en una cadena peptidica se numeran desde el
N-terminal hasta el C-terminal y se suelen escribir de izquierda a derecha. La sintesis
comienza con el aminoacido N-terminal y prosigue en secuencia hacia el C-terminal,
agregando uno por uno los residuos de aminoacidos.

Niveles estructurales: Existen cuatro niveles estructurales en las proteinas, en funcién a
su complejidad, y éstas son:

o Estructura primaria: la estructura primaria describe la secuencia lineal de
residuos de aminoacidos en una proteina, donde las secuencias de los
aminoacidos siempre se escriben desde el amino terminal (N-terminal) hasta el
carboxilo terminal (C-terminal, figura 7a).

o Estructura secundaria: La estructura secundaria se refiere a las conformaciones
mantenidas por puentes de hidrégeno entre los hidrégenos de amida y los
oxigenos del carbonilo en la columna principal del péptido. Las estructuras
secundarias principales son las hélices a y las hebras (3 (figura 7b).

o Estructura terciaria: La estructura terciaria describe la cadena polipeptidica
totalmente plegada y compactada. Muchos polipéptidos plegados consisten en
varias unidades distintas llamadas dominios. Las estructuras terciarias se
estabilizan por las interacciones de cadenas laterales de aminoacidos en regiones
no vecinas de la cadena polipeptidica (figura 7c¢).

o Estructura cuaternaria: La estructura cuaternaria implica la asociacion de dos o
mas cadenas polipeptidica en una proteina oligomérica u oligdbmera. Las cadenas
polipeptidicas de una proteina oligdbmera pueden ser idénticas o distintas (figura
7d).




a) Estructura primaria b) Estructura secundaria

—Ala—Glu—Val-Thr—Asp—Pro—Gly—

o hélice
B ldmina
¢) Estructura terciaria d) Estructura cuaternaria
S A,

‘% %/7
\\
\ \

I
Dominio

o
V7

i

6§
Y

FIGURA 7 Niveles estructurales de proteinas. a) La secuencia lineal de aminoacidos define
la estructura primaria. b) La estructura secundaria consiste en regiones de conformaciones
repetitivas periddicas de la cadena de péptidos, como hélices a y laminas . ¢) La estructura
terciaria describe la forma de la cadena de polipéptidos totalmente plegada. El ejemplo que
se muestra tiene dos dominios. d) La estructura cuaternaria se refiere al ordenamiento de
dos 0 mas cadenas de polipéptido en una molécula de subunidades multiples. imagen
obtenida de: Horton, H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008).
Principios de Bioquimica. Cuarta edicion. Editorial Pearson Educacion.

Funciones de las proteinas en los sistemas biolégicos

Las proteinas representan una relacion notable entre su estructura y funcion a nivel
molecular, ya que desempefan muchas funciones bioquimicas diferentes.

Las proteinas ejecutan la mayor parte de las funciones vitales de las células: el
reconocimiento molecular, la traduccioén, el transporte de moléculas, la funcién estructural,
la catalisis de las reacciones quimicas, inclusive la regulacién de la expresién de los genes
estd determinada por proteinas que interacttan con el ADN. Muchas proteinas
desempenan un papel en la descodificacion de la informacion celular.
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LiPIDOS

Como las proteinas y los carbohidratos, los lipidos son biomoléculas esenciales de todos
los organismos vivos. Sin embargo, a diferencia de las proteinas y los carbohidratos, los
lipidos tienen estructuras muy variadas.

Son compuestos organicos insolubles en agua (hidrofébicos, no polares) o sélo poco
solubles (anfipaticos, contienen regiones polares y no polares al mismo tiempo), con una
gran solubilidad en solventes organicos no polares.

En la figura 3.1 se muestran las clases principales de lipidos y sus interrelaciones
estructurales. Los lipidos mas simples son los acidos grasos, y tienen la férmula general
R—COOH, donde R representa una cadena de hidrocarburo.

LIPIDOS

Acidos grasos Esteroides Vitaminas Terpenos

I lipidicas
I Isoprenoides
Eicosanoides Triacilgliceroles Ceras Esfingolipidos
Glicerofosfolipidos Ceramidas
Plasmalégenos Fosfatidatos Esfingomielinas Cerebrosidos
’ ‘ ‘ ’ ’ ‘ Gangliésidos
Fosfatidil Fosfatidil Fosfatidil Fosfatidil Otros Otros
etanolaminas serinas colinas inositoles fosfolipidos glicoesfingolipidos
Fosfolipidos Glicoesfingolipidos

FIGURA 3.1 Relaciones estructurales en las clases principales de lipidos. Los acidos
grasos son los lipidos mas simples. Muchas otras clases de lipidos contienen acidos grasos,
o se derivan de ellos. Los glicerofosfolipidos y las esfingomielinas contienen fosfato, y se
clasifican como fosfolipidos. Los cerebrésidos y los gangliésidos contienen esfingosina y
carbohidrato, y se clasifican como glicoesfingolipidos. Los esteroides, las vitaminas lipidicas
y los terpenos se consideran isoprenoides, porque se relacionan con la molécula de
isopreno, de cinco carbonos, mas que con los acidos grasos. Imagen obtenida de: Horton,
H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de
Bioquimica. Cuarta edicién. Editorial Pearson Educacion.
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En varias especies se han identificado mas de 100 acidos grasos distintos. Los acidos
grasos difieren entre si en la longitud de sus colas de hidrocarburo, la cantidad de dobles
enlaces carbono-carbono, las posiciones de los dobles enlaces en las cadenas y la cantidad
de ramificaciones (Horton, H. R., et al, 2008).

Enlace éster

El enlace éster se forma gracias al enlace que se crea entre un grupo de acido carboxilico
(-COOH) y un grupo de alcohol (-OH), eliminando con ello una molécula de H,O, formando
un enlace simple denominado como éster de acido graso.

Los acidos grasos son una forma de detergente, porque tienen una larga cola
hidrofdbica de hidrocarburo y una cabeza polar (grupo carboxilo). La concentracion de
acido graso libre en las células es muy baja, ya que altas concentraciones de acidos
grasos libres podrian romper las membranas. Estan unidos a otras moléculas mediante
un enlace de éster en el grupo carboxilo terminal.

Los acidos grasos que solo contienen enlaces sencillos carbono-carbono se llaman
saturados y los que tienen al menos un doble enlace carbono-carbono se clasifican

a)

b)

como no saturados o insaturados de los cuales,
aquellos que solo tienen un doble enlace se llaman
monoinsaturados, en tanto que los que tienen dos o mas
se denominan poliinsaturados.

e Los triacilgliceroles o triglicéridos, como su nombre
indica, estan formados por tres residuos de acilo graso
esterificados con glicerina, un azucar alcohol de tres
carbonos (figura 3.2). Los triacilgliceroles son
hidrofébicos, por lo que se pueden almacenar en células
en forma anhidra, lo cual significa que las moléculas no
estan solvatadas por agua, por lo que no se reduce la
eficiencia del almacenamiento de energia.
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FIGURA 3.2 Estructura de un triacilglicerol. El glicerol a) es la columna vertebral a la que
se esterifican tres residuos de acilo graso b). Aunque la glicerina no es quiral, el C-2 de un
triacilglicerol es quiral cuando los grupos acilo unidos al C-1 y C-3 (R1 y R3) son distintos.
La estructura general de un triacilglicerol se ve en c), orientada para compararla con la
estructura del L-gliceraldehido. Esta orientacién permite la numeracion estereoespecifica
de los derivados de la glicerina, con el C-1 arriba y C-3 abajo. Imagen obtenida de: Horton,
H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de
Bioquimica. Cuarta edicién. Editorial Pearson Educacion.

Las grasas y los aceites son mezclas de triacilgliceroles. Pueden ser sélidos
(grasas) o liquidos (aceites), dependiendo de sus composiciones de acidos grasos
(saturados o insaturados, respectivamente) y de la temperatura.

La mayor parte de los lipidos en la dieta humana promedio son triacilgliceroles. Esos
lipidos se descomponen en el intestino delgado por accién de las lipasas. Como los
lipidos no son solubles en el agua, la digestién de los lipidos se lleva a cabo en
presencia de las sales biliares, que son derivados anfipaticos del colesterol. Las
micelas de las sales biliares solubilizan los acidos grasos y los monoacilgliceroles,
de tal modo que se pueden difundir y ser absorbidos por las células de la pared
intestinal. Los lipidos se transportan por el organismo en forma de lipoproteinas.

¢ Los esfingolipidos son de los lipidos mas abundantes en las membranas vegetales y
animales. En los mamiferos se encuentran principalmente en tejidos del sistema
nervioso central. Muy pocas bacterias tienen esfingolipidos. La ceramida esta formada
por un grupo acilo graso unido al grupo amino del Carbono 2 en la esfingosina, por un
enlace de amida. Las ceramidas son los precursores metabdlicos de todos los
esfingolipidos. Las tres grandes familias de esfingolipidos son las esfingomielinas, los
cerebroésidos y los gangliésidos. De ellos, solo las esfingomielinas contienen fosfato,
y se clasifican como fosfolipidos; los cerebrdsidos y los ganglidsidos contienen residuos
de carbohidrato y se clasifican como glicoesfingolipidos (Horton, H. R., et al, 2008).

e Los esteroides son otra clase de lipidos que se encuentran en las membranas de las
células eucariotas, y muy rara vez en las bacterias. Los esteroides, junto con las
vitaminas lipidicas y los terpenos, se clasifican como isoprenoides debido a que sus
estructuras se relacionan con la molécula de isopreno, de cinco carbonos.

El esteroide colesterol es el componente importante de las membranas
plasmaticas animales, y rara vez se encuentra en las plantas, pero nunca en las
bacterias, protistas u hongos.

El colesterol se acumula con frecuencia en las paredes de los vasos sanguineos,
por lo cual se ha identificado como causante de las enfermedades cardiovasculares,
que pueden provocar ataques al corazon.

Funciones de los lipidos en los sistemas biolégicos

Los lipidos tienen funciones bioldgicas diversas, al igual que estructuras diversas. Las
membranas biolégicas contienen una variedad de lipidos anfipaticos, incluyendo los
glicerofosfolipidos y los esfingolipidos. En algunos organismos, la funcion de los
triacilgliceroles (grasas y aceites) es de moléculas intracelulares de almacenamiento de
energia metabolica. También las grasas suministran aislamiento térmico y amortiguamiento

¥z 67



a los animales. Las ceras en las paredes celulares, en los exoesqueletos y en la piel
protegen a las superficies de algunos organismos.

ACIDOS NUCLEICOS

Los &cidos nucleicos representan la cuarta gran clase de biomoléculas. Estas, igual que las
proteinas y los polisacaridos, contienen multiples unidades monoméricas similares que se
unen en forma covalente para producir polimeros grandes.

e Los acidos nucleicos son polinucleétidos, o polimeros de nucledétidos.
e Los nucleétidos tienen tres componentes: un azicar con cinco carbonos (también

llamado _ pentosa), uno o mas grupos fosfato
y un (”) compuesto nitrogenado débilmente
basico 90— P—0—CH, o Base llamado base (figura 4.1).

OH H

FIGURA 4.1 Estructura quimica de un nucleétido. Los nucleétidos contienen un azicar con
cinco carbonos, una base nitrogenada y al menos un grupo fosfato. El azdcar puede ser
desoxirribosa (la que aqui se ve) o ribosa. Imagen obtenida de: Horton, H. R., Moran, L. A.,
Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de Bioquimica. Cuarta
edicion. Editorial Pearson Educacion.

e La pentosa suele ser ribosa o desoxirribosa. Los nucleétidos que contienen ribosa
se llaman ribonucledtidos, y los que contienen desoxirribosa se Illaman
desoxirribonucledtidos (figura 4.2).

OH OH OH H

Ribosa Desoxirribosa
(B-p-Ribofuranosa) (2-Desoxi-f-D-ribofuranosa)

FIGURA 4.2 Estructuras quimicas de los dos azucares contenidos en los nucleétidos. a)
Ribosa (b-D-ribofuranosa). b) Desoxirribosa (2-desoxi-b-D-ribofuranosa). Imagen obtenida
de: Horton, H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008).
Principios de Bioquimica. Cuarta edicion. Editorial Pearson Educacion.
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e Las bases que se encuentran en los nucleétidos son pirimidinas y purinas. La
pirimidina tiene un solo anillo de cuatro atomos de carbono y dos de nitrégeno. La
purina tiene un sistema de anillos fundidos de pirimidina y de imidazol. Los dos tipos
de bases son no saturados, con dobles enlaces conjugados (figura 4.3).

PIRIMIDINAS

(0] NH,

PN '

HN; J T NZ
'L: g & /k .
07 >N - 07 >N
H H
Uracilo Timina Citosina
(2,4-Dioxopirimidina)  (2,4-Dioxo-5-metilpirimidina) (2-Ox0-4-aminopirimidina)

PURINAS
)O

HN ‘w//N\>

J\ A

H,N N N

- H

Adenina Guanina

(6-Aminopurina) (2-Amino-6-oxopurina)

FIGURA 4.3 Estructuras quimicas de la pirimidina y la purina. Imagen obtenida de: Horton,
H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de
Bioquimica. Cuarta edicién. Editorial Pearson Educacion

Las pirimidinas que hay en los nucledtidos son uracilo (U), timina (T) y citosina (C). Las
purinas son adenina (A) y guanina).

Nota: La adenina (A), la guanina (G) y la citosina (C) estan tanto en ribonucleétidos como
en desoxirribonucledtidos. El uracilo (U) sélo se encuentra en ribonucleotidos y la timina (T)
en desoxirribonucledtidos (figura 4.4).

NTS N{/ s \>
FIGURA 4.4 Estructuras Piri N , H quimicas de las principales
. ) irimidina Purina )
pirimidinas y  purinas. Imagen obtenida de: Horton,

H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de
Bioquimica. Cuarta edicion. Editorial Pearson Educacion.



e Los nucledsidos estan formados por la ribosa y desoxirribosa con su base (purina
o pirimidina) bando origen a los ribonucleésidos y desoxirribonucleésidos (figura

a) NH, o NH, o
NN s gl
HOCH, _  NTOKNZ HOCH, HOCH, SN0
/” \ C—Enlace p-N // // \
¢ o glicosidico
H H H H H H
H H H H H H
OH OH OH OH OH OH OH OH
Adenosina Guanosina Citidina Uridina
b) IJ\'H; o] F'H; ?l\
. . " H,C.
‘\"/iN //I\ “NH NN T/ NH
¢ J ¢ L LA LA
HOCH, I\ N HOCH, N"SNZSNH, HOCH, N0 HOCH, N
H H H H H H H H
H H H H H H H H
OH H OH H OH H OH
Desoxiadenosina Desoxiguanosina Desoxicitidina Desoxitimidina

(timidina)

FIGURA 4.5 Estructuras quimicas de los nucledsidos. Los atomos de carbono de los
azucares se numeran con primas, para distinguirlos de los atomos en las bases. a)
Ribonucledsidos. El azucar en los ribonucledsidos es la ribosa, que contiene un grupo
hidroxilo en el Carbono 2’, como se ve aqui. El enlace B-N-glicosidico de la adenosina se
muestra sefalado con flecha azul. b) Desoxirribonucledsidos. En ellos hay un atomo de
hidrogeno en el Carbono 2’, en vez de un grupo hidroxilo. Imagen obtenida de: Horton, H.
R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008). Principios de
Bioquimica. Cuarta edicién. Editorial Pearson Educacion.

e La estructura primaria de un acido nucleico es la secuencia de sus residuos de

nucleodtido unidos por enlaces 3’,5-fosfodiéster. Un tetranucledtido que representa
un segmento de una cadena de ADN ilustra los enlaces 3’,5-fosfodiéster (figura 4.6).
Todos los nucleétidos dentro de una cadena de polinucleétidos tienen la misma
orientacion con direccionalidad: al ir de arriba abajo de la hebra en la figura, se
define como 5’ — 3’ (“cinco prima a tres prima”). De igual modo, al ir de abajo arriba
de la hebra quiere decir moverse en la direccién 3 — 5’ (figura 4.6).
Las moléculas de ADN estan conformadas por dos hebras de polinucleétidos. Cada
base en una hebra forma un puente de hidrégeno con la base de la hebra opuesta
(figura 4.6). La guanina (G) se aparea con citosina (C) mediante tres puentes de
hidrogeno y la adenina (A) con timina (T) con dos puentes de hidrégeno.
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Surco principal

Surco secundario

(a)

@ o
O C en la cadena de éster fosfato

. Cy N enlas bases

O

FIGURA 4.6 Estructura quimica del tetranucleétido. Los residuos de nucleétido estan
unidos por enlaces 3’-5’-fosfodiéster. El nucledsido con un grupo 5’-fosforilo libre se llama
extremo 5, y el nucleétido con un grupo 3’-hidroxilo libre se llama extremo 3'. Las dos
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cadenas corren en direcciones
opuestas. La adenina en una
hebra se aparea con la timina en la
hebra opuesta, y la guanina se
aparea con citosina. [Imagen
obtenida de: Horton, H. R., Moran,
L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M.
D., Rawn, J. D. (2008). Principios
de Bioquimica. Cuarta edicion.
Editorial Pearson Educacion.

e Los esqueletos de azlcar-

fosfato en las hebras
complementarias de ADN de doble
hebra tienen orientaciones
opuestas, es decir, son

antiparalelas. Cada extremo del
ADN de doble hebra esta formado
por el extremo 5’ de una hebra y el
extremo 3’ de la otra (figura 4.7).
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FIGURA 4.7 Modelo del ADN. (a) La doble hélice del DNA se representa como una escalera
de caracol. Los lados de la escalera representan los esqueletos azucar-fosfato. Los
peldafios representan los pares de bases. (b) En el modelo de relleno espacial, los
esqueletos azucar-fosfato estan representados por hilos de esferas coloreadas. Los pares
de bases constan de disposiciones horizontales de esferas azul oscuro. Los surcos amplio
y estrecho se crean al enrollarse las dos cadenas una alrededor de la otra. Imagen obtenida
de: McKee, T., McKee, J. R. (2003). Bioquimica, la base molecular de la vida. Tercera
edicion. Editorial McGraw Hill Interamericana.

Debido a que los dos esqueletos hidrofilicos de azucar-fosfato se enrollan en torno al
exterior de la hélice, quedan expuestos al ambiente acuoso. En contraste, las bases
apiladas, relativamente hidrofdbicas, estan en el interior de la hélice, donde son muy
inaccesibles para el agua. Este ambiente hidrofébico hace que los puentes de hidrogeno
entre las bases sean mas estables, porque estan protegidos contra la competencia de
moléculas de agua (Horton, H. R. et al. 2008)

Funciones de los acidos nucleicos en los sistemas bioldgicos

Las funciones de los acidos nucleicos tienen que ver con el almacenamiento y la expresion
de informacion genética. El acido desoxirribonucleico (ADN) almacena la informacién
genética, codificada en la secuencia de nucledtidos, y facilita su transmision de una
generacion a otra. Las moléculas de acido ribonucleico (ARN) participan en varios procesos
asociados a la expresion génica como es la sintesis de proteinas.

Qi—:' .+

e http://objetos.unam.mx/biologia/moleculasOrganicas/index.html#:~:text=Las%
20biomol%C3%A9culas%20se%20forman%20a,Carboxilo

e http://objetos.unam.mx/biologia/moleculasOrganicas/index.html#:~:text=Las%
20biomol%C3%A9culas%20se%20forman%20a,Carboxilo
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ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE

Instrucciones: A partir de la informacién sobre carbohidratos responde las
siguientes preguntas.

1. ¢Cudles son los tres tipos de carbohidratos en base a la cantidad de unidades

monomeéricas que contienen?

2. ¢ Como se denomina el enlace que hay entre los mondmeros de un polisacarido?

3. ¢Qué grupos funcionales son necesarios para formar un enlace glucosidico?
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4. ;Qué grupos funcionales forman parte de los monosacaridos?

5. Escribe 4 ejemplos de polisacaridos y cual es su estructura.

No. Polisacaridos Estructura

1

6. Elabora una tabla de datos que contenga las funciones, ejemplos y en donde se

encuentran los diversos tipos de carbohidratos.

Tipos de Donde se

Funciones Ejemplos
carbohidratos encuentran
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2. A partir de la informacion sobre las proteinas responde las siguientes preguntas:

a) ¢ Cual es la unidad estructural de las proteinas?

b) ¢ Cuales son los grupos funcionales que caracterizan a los aminoacidos?

c) ¢Por qué es importante la composicion de aminoacidos en una proteina?

d) Observa la tabla de los 20 aminoacidos que forman las proteinas y escribe cémo

se clasifican.

e) ¢Qué es el enlace peptidico y como se forma?
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f) ¢Cuales son los niveles de estructura que puede tener una proteina?

g) ¢Qué tipo de funciones realizan las proteinas?

3. Utiliza la informacion sobre los lipidos para responder las siguientes preguntas:

a) ¢En qué tipo de solventes se disuelven los lipidos?

b) ¢ Cuales son los lipidos mas simples y cual es su formula general?

c) ¢Cuales son las tres clases principales de lipidos de acuerdo a su estructura?
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d) ¢Cuales son los tipos de lipidos derivados de los acidos grasos?

e) ¢Coémo se forma en enlace éster?

f) ¢ Qué significa que un &cido graso sea poliinsaturado?

g) ¢Como es la estructura de los triglicéridos?

h) ¢Como se lleva a cabo la digestidon de los lipidos?
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i) ¢Qué funciones desempefian los diferentes tipos de lipidos?

4. Lee la informacion de los Acidos Nucleicos y responde las siguientes preguntas?

a) ¢Cual es la unidad estructural de los acidos nucleicos?

b) ¢ Cuales son los componentes de un nucleétido?

¢) En la siguiente imagen sefala cual es la ribosa y cual la desoxirribosa.

Imagen obtenida de: Rodriguez G. (2018). Biologia divertida. Mensaje de Blog disponible en :
http://biologiadivertidaenclase.blogspot.com/2018/09/los-acidos-nucleicos.html
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d) ¢Cual es la diferencia estructural entre las purinas y las pirimidinas?

e) ¢ Cuales son los tipos de enlaces que mantienen unidas las hebras de

polinucleétidos en el ADN?

f) Explica cuales son los dos tipos de acidos nucleicos y sus funciones.

¢  Silo consideras
" necesario revisa
tus notas antes de
responder tu
actividad.

()]
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AUTOEVALUACION

La siguiente evaluacion te brindara un panorama sobre tu desempenfo a lo largo del corte,
asi como lo que requieres fortalecer, en cuanto a lo actitudinal, asi como a lo aptitudinal.

Instrucciones: Marca con una X la opcidn que corresponda.

.. L Totalmente Parcialmente = Totalmente en
Evaluacion actitudinal
de acuerdo de acuerdo desacuerdo

Organizo mi tiempo de estudio.

Tengo un espacio exclusivo para
estudiar.

Relaciono mi aprendizaje con mi
contexto.

Utilizo diferentes fuentes de consulta,
material fisico y virtual.

Gestiono mi aprendizaje usando
organizadores graficos y elaborando
resimenes.

En el momento de la resolucion de las
actividades me comprometi con mi
aprendizaje.

Busco la manera de relacionar estas
actividades de aprendizaje con mi
contexto.

Busco el significado de las palabras
que desconozco en diferentes fuentes
de consulta como libros o diccionarios
Al ir resolviendo, procuro tomar

apuntes para organizar mi aprendizaje.
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1. Elabora una lista con 5 productos comerciales con los siguientes datos:

Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
Total del del del del del
producto 1 | producto 2 | producto 3 | producto 4 | producto 5

carbohidratos

proteinas

Colesterol

(lipidos)

Calorias
totales

Nota: Estos datos los encuentras en la tabla nutricional de la etiqueta contenida en cada

producto.

Ejemplo:

Tabla energética
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2. Describe la diferencia entre cada biomolécula (proteinas, lipidos y carbohidratos) y
un ejemplo de alimento en los que se encuentre, cada biomolécula, en mayor
concentracién (consulta bibliografica):
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Battaner-Arias, E. (2012). Biomoléculas, una introduccién estructural a la
Bioquimica. Ediciones Universidad. Salamanca.

Horton, H. R., Moran, L. A., Scrimgeour, K. G., Perry, M. D., Rawn, J. D. (2008).
Principios de Bioquimica. Cuarta edicién. Editorial Pearson Educacion.

Voet, D., Voet, J. G, Pratt, Ch. W. (2009). Fundamentos de Quimica, la vida a nivel
molecular. Segunda Edicién. Editorial Médica Panamericana.

McKee, T., McKee, J. R. (2003). Bioquimica, la base molecular de la vida. Tercera
edicion. Editorial McGraw Hill Interamericana.

Paginas consultadas Lipidos:

https://www.fcnym.unlp.edu.ar/catedras/quimicaorg/practicas/09 Guia y TP09 Li
pidos.pdf . Consultado: 20/09/2020

botanica.cnba.uba.ar » Pakete » LosCompuestosOrganicos » Lipidos . Consultado:
20/09/2020




EVALUACION
FINAL

Instrucciones. Realiza lo que se te pide.

1.

El compuesto organico que tiene una cadena lineal sin dobles ni triples enlaces y sin
cadenas laterales, se llama:
a) aciclico no saturado c) ciclicos no saturados
b) aciclico saturado lineal d) ciclico aromatico
Es un alcano compuesto de seis atomos de carbono:
a) Hexeno c) Butino
b) Hexano d) Heptano
Uno de los siguientes nombres corresponde a un alquino:
a) 2-metilpentanol c) 4-etilhexenil
b) 2,4, dimetil-1,8-hexanodiol d) 1-butino
;, Cual de los siguientes compuestos corresponden a la misma funcién quimica?
¢

a) CHs;_CH, — NH,y CH; — CONH,

b) CH;COOH y HO — CH,

¢) CH; — CH, — COOH y CHs — COOH

d) C¢Hs — O — CHs y CHs — CH,—CH, — COOH

Son hidrocarburos saturados, de enlace simple, de estructura lineal, con formula
general CnHzn-2.

a) Alquinos c) Naftenos

b) Isoalcanos d) Alquenos

¢, Cual de las siguientes formulas condensadas corresponde a un alqueno?

a) CeHg c) CeHy,

b) C6H10 d) C6H14-
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7. Escribe la estructura quimica del 3-etil-4-isopropil-6, 6-dimetil-3-hepteno

8. Numero de enlaces covalentes que establece el carbono:
a) 1 c) 3

b) 2 d) 4
9. ¢ Cual es el nombre siguiente hidrocarburo?
CH;- CH;C = C—CH;-CH,
/ \
CH, CH,

c) 1, 2-dimetil-1-hexeno

a) 3, 4-dimetil-3-hexeno
d) 2-etil-3-metil-2-penteno

b) 3, 3-metil-3-4-hexeno

10. Nombra el siguiente compuesto organico.

o
!
CH;-CH—CH;~CH,~CH,— C— CH,— CH,
|
CH,

11. Escribe la estructura quimica del acido 4-etil-3-isopropil-5-metiloctanoico.
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12. Los saborizantes y odorizantes artificiales que se utilizan en perfumeria, dulces,

chicles y vinos, son mezclas de selectos que se eligen para imitar lo
mas fielmente posible el sabor y el aroma de las frutas naturales.

a) Alcoholes c) Amidas
b) Cetonas d) Esteres

13. Grupo de compuestos que tienen aplicacion principalmente en medicina, como
descongestionantes nasales, analgésicos, anestésicos, antihistaminicos, etc.

a) Amidas
b) Aminas
c) Eteres

d) Halogenuro de alquilo
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14. Completa las siguientes reacciones de halogenacion, anotando sélo el producto
monohalogenado que se obtendra en mayor porcentaje, tomando en cuenta el orden
de reactividad de cada carbono:

luz UV
CHyCH—CH,~CH,~ CH, + Br, —

CH,

15. Completa la siguiente reaccion de sustitucion de halogenuro de alquilo. Escribe los
productos que se obtendran:

i
CH;CH—CH,-CH—CH; + NaOH -
I

CH,

16. Analiza las siguientes cadenas poliméricas

a) Clasificalos como homopolimeros o hetero polimeros (copolimeros)
b) ldentifica y nombra los grupos funcionales de los monémeros
c) ldentifica el tipo de reaccién por la que se formaron estos polimeros
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c)
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d)

loro-oto-

S
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17. Escribe 5 ejemplos de mondmeros (2 naturales y 3
sintéticos)sefiala los sitios reactivos de cada uno.

Mondémeros

Natural

Natural

Sintético

Sintético

AR WIN|~

Sintético

18. Los carbohidratos formados de 2 a 10 unidades monomeéricas se les conoce como:

a) Polisacaridos
b) Oligosacaridos
¢) Monosacaridos
d) Sacaridos

19. Los grupos funcionales que existen en los carbohidratos son: (puedes elegir varias
opciones)

a) Acidos carboxilicos
b) Alcoholes
c) Aldehidos
d) Cetonas



20.

21.

22.

Son carbohidratos que tienen la funcién de almacenamiento

a) Sacarosay lactosa
b) Glucosa y almidén
¢) Almidon y glucégeno
d) Celulosay quitina

La unidad estructural de las proteinas es:

a) Glucosa

b) Nucledtidos
¢) Aminoacidos
d) Acidos Grasos

Son compuestos organicos insolubles en agua, pero con gran solubilidad en solventes

organicos no polares:

23.

24.

a) Lipidos

b) Proteinas

c) Acidos Nucleicos
d) Carbohidratos

Son componentes estructurales de algunos lipidos como los triglicéridos y las ceras:

a) Monosacaridos
b) Acidos grasos
c) Aminoacidos
d) Acidos nucleicos

Tipo de enlace que se crea entre un grupo de acido carboxilico (-COOH) y un grupo

de alcohol (-OH), eliminando con ello una molécula de H20:

a) Peptidico
b) Glucosidico
c) Ester

d) Fosfodiéster

25. Algunas de las funciones de estas biomoléculas son el reconocimiento molecular, la
traduccion, el transporte de moléculas, la funcién estructural, la catalisis de las reacciones
quimicas, inclusive la regulacion de la expresion de los genes:

a) Carbohidratos
b) Lipidos
c) Acidos nucleicos



d) Proteinas

26. Las partes que forman un nucledétido son: (puedes escoger varias opciones)

a) Azucar

b) Aminoacido

¢) Compuesto nitrogenado
d) Grupo fosfato

27. i Cudles son los tipos de enlaces que mantienen unidas las hebras de polinucleétidos
en el ADN? (Puedes escoger varias opciones)

a) Ester

b) Fosfodiéster

c) Puente de hidrogeno
d) Glucosidico

28. Tienen la funcién de almacenamiento de energia metabdlica, también suministran
aislamiento térmico y amortiguamiento a los animales y protegen a las superficies de
algunos organismos.

a) Carbohidratos
b) Lipidos

c) Acidos nucleicos
d) Proteinas



29. Coloca el nombre del compuesto segun su férmula:

g

Sl s
n

., . T,

Formula Nombre
GOOH a)
H,N ~C-H
H
Glicina (gli)
= b)

CH,OH
H SO 1
‘Mén H\ 5
H(L\é. _"/

||

H OH

PN
© \T_HEL)/LI'H:OH
|

|
HO H
Fructosa

d)

f)
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